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Introducao

O meldo é um fruto muito apreciado e
de popularidade crescente no Brasil, sendo
também consumido em larga escala na Europa,

Estados Unidos e Japao.

Rico em vitaminas (A, B, B2, B5
e C) e sais minerais (potassio,
sodio e fosforo), também apre-
senta propriedades medicinais,
terapéuticas, diuréticas, calman-
tes e alcalinizantes, caracteris-
ticas essas que estimulam seu
consumo (Silva & Costa, 2003).

Nas Ultimas décadas, a producao
mundial de meldo apresentou
um incremento de 55%, passan-
do de 20 milhdes de toneladas
de frutos em area cultivada de
1,1 milhdo de hectares, em 1999
(Silva & Costa, 2003), para 31
milhdes de toneladas em area
de 1,4 milhdes hectares, em
2011 (FAO, 2013). O continen-
te asiatico é responsavel por
68,37% da producdao mundial
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desse fruto, seqguido pela Amé-
rica (13,90%), Europa (11,11%),
Africa (6,24%) e Oceania
(0,38%) (FAO, 2013). A China
ocupa a primeira posicao em
producdo mundial dessa cucur-
bitdcea, com 17.181.000 tone-
ladas, apresentando uma area
plantada de 586.100ha, seguida
pela Turquia, com 1.647.988
toneladas e Iran, com 1.400.000
toneladas (FAO, 2013).

O Brasil destaca-se na 112 posi-
¢do no ranking mundial de pro-
ducdo de meldes. Essa producao
representa grande importancia
para o pais, em especial para a
regido Nordeste, com a geracao
de emprego e renda para os
estados produtores (FAO, 2013).



De acordo com Araujo et al.
(2003), trata-se de uma cultura
de importancia expressiva para
essa regido, tanto pela posicao
geografica estratégica como
pelas condicdes de solo e clima
que favorecem a interacdo das
cultivares e o ambiente, propor-
cionando o desenvolvimento

de frutos com qualidade para
atender as exigéncias dos paises
importadores.

Apesar do excelente desem-
penho da cultura no Nordeste
brasileiro, sua producao de-
pende hoje da introducéo de
coldénias de abelhas-meliferas
(Apis mellifera L.) nos plantios
para assegurar a produtivida-
de e a qualidade dos frutos. A

razao para isso é que a maioria
das areas exploradas é nor-
malmente carente da presenca
de agentes polinizadores em
quantidade e distribuicdo ideais
para assegurar bons indices de
produtividade (Freitas, 1998).
Assim, os baixos indices de po-
linizacdo nos plantios de melao
podem contribuir para limitar

a expressdao do material culti-
vado, tanto na produtividade
quanto na qualidade dos frutos.

A caréncia de informagdes so-
bre o uso de abelhas-meliferas
para a polinizacdo do meloei-
ro, associada a necessidade de
usd-las nas areas cultivadas, tem
levado os produtores a com-
prarem ou alugarem coldnias

e usa-las sem nenhum critério.
Além dos 6bvios riscos de aci-
dentes, em virtude da manipu-
lacdo de abelhas por pessoas
ndo capacitadas para executar
esse trabalho, hd uma eleva-
¢do nos custos de producédo e

o resultado nem sempre é o
desejado, ou fica abaixo do que
a cultura poderia potencialmen-
te produzir.

Dessa forma, a presente publi-
cacdo é voltada para produ-
tores, apicultores, assisténcia
técnica e demais agentes envol-
vidos nessa cadeia produtiva,
visando sensibiliza-los para a
adocdo de praticas agricolas
mais amigaveis aos polinizado-
res do meloeiro.



O meldo é considerado uma
cultura bastante antiga e
acredita-se que tenha se
originado na Africa tropical,
difundindo-se dessa regido para
a india e Asia (Seymour & Mc-
Glasson, 1993). Atualmente séo
conhecidas mais de 40 espécies
desse género, todas nativas das
regides tropicais e subtropicais
da Africa, o que poderia ser
um indicativo de que o meldo
tenha se originado nesse local
(Ferreira et al., 1982).

No Brasil, sua introducéo foi
feita por meio dos imigrantes
europeus, tendo se desenvolvi-
do inicialmente no Rio Grande
do Sul, que foi o maior pro-
dutor nacional até o final da
década de 1960. A expansao da
cultura ocorreu depois de 1970,

quando emergiram importantes
polos de producdo nos estados
de Sado Paulo, Para e na regido
do Submédio do Vale do Sao
Francisco, polarizado por
Petrolina-PE e Juazeiro-BA.

Em 1992, a regido Nordeste ja
era responsavel por 84% da
producdo total do pais (IBGE,
1992; FAO, 1994), com o Rio
Grande do Norte sendo o maior
produtor.

Hoje, os maiores produtores de
meldo no pais sdo os estados
do Rio Grande do Norte,
Ceard, Bahia e Pernambuco.
Com o surgimento dos cultivos
comerciais na regido Nordeste,
a produc¢do nacional de meldo
cresceu significativamente,
alcancando, entre 1987 e 2005,
um incremento de 733%,

passando de 38 mil para 332
mil toneladas anuais (IBGE,
2007). Nas ultimas décadas,
o pais passou de importador
a exportador dessa hortalica
(Fontes & Puiatti, 2005), e a
evolucgdo da cultura nos ultimos
anos mostra que sua producdo
continua crescendo, passando
de 11.000ha em 1999 de area
cultivada para 19.695ha em
2011 (FAO, 2013). Nesse ano,
a producao brasileira foi de
499,330 toneladas, sendo o
Nordeste responsavel por 93%
desse total (FAO, 2013). Nessa
regido, os polos de Mossoré e
Acu, no Rio Grande do Norte,
Baixo Jaguaribe, no Ceara
e Petrolina-PE/Juazeiro-BA

, sdo considerados
como os principais produtores
(IBGE, 2011).



FIGURA 1
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Mapa dos trés principais polos de
produc¢do de meldo no Brasil.
Fonte: Laboratério de
Geoprocessamento da Embrapa
Semiarido, 2013.
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A regido de Mossoré e Acu-RN

é considerada como principal
polo de producdo de meldo no
pais, com uma area plantada de
mais de sete mil hectares e uma
producdo de cerca de 250 mil
toneladas anuais. O polo Baixo
Jaguaribe-CE é considerado o
segundo maior produtor brasi-
leiro dessa fruta, com uma area
cultivada em torno de quatro mil
hectares e uma producdo estima-
da em 143 mil toneladas (Costa
et al., 2000; Araujo et al., 2008).

Nesses polos predominam
grandes e médias empresas com
plantio feito em monocultivo
de meloeiro do tipo Amarelo,
Orange, Galia, Charentais,
Cantaloupe e Pele-de-

Sapo, utilizando modernas
tecnologias, equipamentos
importados para irrigacgao,
fertirrigacdo, processamento
de embalagem, classificacao
de frutas, alta produtividade e
qualidade, apresentando alta
competitividade nos mercados

interno e externo (IBGE,

2011; Nogueira et al., 2001).
Entre as técnicas adotadas

que tém otimizado o sistema
de producdo nessas regides
destacam-se a utilizacdo de
mantas agrotéxteis em tecido-
nao-tecido (TNT), a cobertura
do solo com plastico (mulching)
e a utilizacdo de coldnias

de abelhas-meliferas (Apis
mellifera) nos cultivos buscando

maximizar os servicos de
polinizacdo (FIGURA 2).
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O cultivo do meloeiro (Cucumis melo) no Brasil

FIGURA 2

Técnicas adotadas na otimizacao

do sistema de producao nos polos
Mossoro-Acu-RN e Baixo Jaguaribe-CE:
(A) area coberta com manta agrotéxtil
(TNT); (B) area de cultivo onde o TNT
esta sendo retirado; (C) area com
cobertura plastica de cor branca e

(D) area com adicdo de colmeias de
abelhas-meliferas. Fotos: Lima Junior, I.

O terceiro polo de cultivo

do meloeiro é a regido do
Submédio do Vale do Sao
Francisco, situado nos Esta-
dos da Bahia e Pernambuco,
com uma area plantada de 2,8
mil hectares e uma producao
em torno de 45 mil toneladas
(Araujo et al., 2008). Nessa

12 Polinizagdo do meloeiro: biologia reprodutiva e manejo de polinizadores

regido, o cultivo do meloeiro é
praticado majoritariamente por
produtores assentados e por pe-
quenos empresarios rurais nos
perimetros irrigados, cuja pro-
ducdo destina-se basicamente
para o mercado interno (Araujo
e Vilela, 2003). O cultivo é feito
em menor escala, uma vez que



O cultivo do meloeiro (Cucumis melo) no Brasil

FIGURA 3

Areas cultivadas com meloeiro no
polo Petrolina-PE/Juazeiro-BA,

com irrigagao por sulco (A), por
gotejamento sem cobertura plastica
(B) e com mulching (C). Fotos:

(A e C) Coelho, M. e (B) Silva, T. A.

o tamanho das propriedades
apresenta em média 6ha, sendo
comum o plantio de mais de
uma cultura simultaneamente
(tomate, melancia, pimentéo).
Nessas areas, as atividades
mecanizadas sdo geralmente
executadas por meio da locagdo
de maquinas e implementos
(Araujo et al., 2008), sendo en-
contrados plantios com irriga-
¢do por sulco ou gotejamento,
com e sem uso de cobertura
pléastica (FIGURA 3). Nesse polo
sdo cultivados, principalmente,
meloeiros do tipo Amarelo e
Pele-de-Sapo e a colocacdo de
colmeias nos plantios ndo era
pratica rotineira e usual até
recentemente.

Polinizagdo do meloeiro: biologia reprodutiva e manejo de polinizadores 13



Polinizacao do meloeiro

O meloeiro (Cucumis melo

L.) pertence a familia
Cucurbitaceae e ao género
Cucumis, sendo este composto
por 38 espécies. Dada a diver-
sidade e os diferentes tipos de
meldo, sua classificacdo varia
em funcdo dos autores, sendo
encontradas descricdes com
40 (Mallick & Masui, 1986),

FIGURA 4

Frutos de diferentes tipos de meloeiro. (A) Amarelo, (B) Pele-de-Sapo;
(C) Orange. Fotos: (A) Lima Jr.; I.; (B) Silva, T.A. e (C) Ribeiro, M.I.

10 (Naudin, 1859) e sete tipos
(Whitaker & Davis, 1962).

De modo geral, trata-se de uma
planta anual, herbacea, com
caule de crescimento rasteiro
ou prostrado, folhas de tama-
nho e forma bastante variadas
e flores que podem ser herma-
froditas, femininas ou, na sua

14 Polinizacdo do meloeiro: biologia reprodutiva e manejo de polinizadores

maioria, masculinas e hermafro-
ditas (Fontes & Puiatti, 2005).
Os frutos apresentam-se com
formas que variam de esféricas
a alongadas (FIGURA 4), peso
variadvel, sabor da polpa de
amargo a doce, contendo de
200 a 600 sementes na cavi-
dade central (Pedrosa, 1997;
Stepansky et al., 1999).



FIGURA 5

Vistas lateral e frontal das flores
masculinas (A-B) e hermafroditas
(C-D) do meloeiro do tipo
Amarelo hibrido 10/00.

ca: calice; co: corola; m:
estruturas reprodutiva masculina;
f: estrutura reprodutiva
feminina. Fotos: Santos, J.T.L.

Dentre os tipos de meloeiro, os
mais comercializados no Brasil
sdo o Amarelo, Honeydew,
Pele-de-Sapo, Charentais,
Cantaloupes e Galia. Os trés
primeiros caracterizam-se por
apresentarem muita resistén-
cia ao transporte, serem frutos
climatéricos, sem aroma, possu-
irem elevada vida p6s-colheita
e sdo pertencentes ao grupo
botanico Inodorus. Os meldes
do tipo Charentais e Cantalou-
pes sdo aromaticos, apresentam
alto teor de sélidos soluveis

(Brix elevado) e baixa conser-
vacdo de vida p6s-colheita.
Os meldes tipo Galia apresen-
tam frutos de polpa verde e
de aroma intenso, casca de
coloracdo amarelo-esverde-
ada, levemente rendilhada e
praticamente sem sutura.

A maioria das cultivares de
meloeiro apresentam flores
masculinas e hermafroditas
(FIGURA 5), de coloracao
amarela, com cinco pétalas. As
primeiras apresentam cinco es-

Polinizacdo do meloeiro

tames e base da corola com um
estilete ndo funcional rodeado
por nectarios. As hermafroditas
apresentam trés anteras e um
estigma formado por trés lobos
e rodeado pelo nectario e ova-
rio infero (Delaplane & Mayer,
2005). As flores hermafroditas
apresentam maiores dimensdes
do que as masculinas (FIGURA
6) e nelas as anteras se locali-
zam ao redor do gineceu, mas
estdo voltadas para o lado ex-
terno da flor, o que dificulta o
contato entre essas estruturas.

Polinizacdo do meloeiro: biologia reprodutiva e manejo de polinizadores 15



Polinizacao do meloeiro

FIGURA 6

Flor masculina (a esquerda) e hermafrodita (a direta) do meloeiro,

mostrando diferencas em relacdo as dimensdes. Foto: Coelho, M.S.

A floracdo do meloeiro tem
inicio entre 25 a 30 dias apds o
plantio, a depender da varie-
dade, cultivar e das condi¢des
climaticas. A emissdo das flores
masculinas precede as herma-
froditas em cerca de 2 a 5 dias,
sendo registrada uma diferen-
ca na proporcdo entre os tipos
florais, em média de uma flor
hermafrodita para 11 masculinas
(Criséstomo et al., 2004). Para hi-
bridos do tipo amarelo, Siqueira
et al. (2011) registraram razao
sexual de 1:16 e 1:19, com média

de 22,7 e 19,6 dias para as flores
masculinas e 16 e 20 para as her-
mafroditas. A abertura das flores
ocorre no inicio da manha, entre
5h00 e 5h30, em ambos os tipos
florais (Kouonon et al., 2009).

A producdo de néctar ocorre
ao longo do dia nos dois tipos
florais, porém as flores herma-
froditas disponibilizam esse
recurso em maior quantidade
do que as masculinas (Siquei-
ra et al., 2011). Esta diferenca
pode justificar a maior atrativi-

16 Polinizacdo do meloeiro: biologia reprodutiva e manejo de polinizadores

dade das flores hermafroditas,
que mesmo sendo produzidas
em menor quantidade, recebem
maior numero de visitas que

as masculinas (Kiill et al., 2011;
Siqueira et al., 2011).

O tempo de vida das flores é
de aproximadamente 12 horas,
e a partir das 15h00 as pétalas
comecam a murchar e perder
a cor (FIGURA 7), nao haven-
do diferencas em relacdo aos
tipos florais ou entre tipos de
meloeiro.

No que se refere a estratégia
reprodutiva, o meloeiro ndo
produz frutos por partenocar-
pia nem por autopolinizacao,
necessitando, obrigatoriamen-
te, da transferéncia de pélen
realizada por vetores bidticos
(Kouonon et al., 2009). Embora
seja autocompativel, as maiores
taxas de frutificacdo sdo obser-
vadas ap6s polinizacdo cruzada
(Kiill et al., 2013).

Apos a fecundacdo da flor, o
fruto comeca a se desenvolver
rapidamente, mas se a polini-



FIGURA 7
Flor hermafrodita do meloeiro Amarelo, hibrido 10/00.
(A) botao em pré-antese; (B) flor abrindo; (C) flor
totalmente aberta e (D) flor senescente. Fotos: (A, C e D)
Silva, M.P. e (B) Silva, T.A.

zacao for deficiente, os frutos
serdo de baixa qualidade e de-
formados (FIGURA 8). Segundo
Mussen & Thorp (2003), quan-
to mais grdos de pdlen a flor
receber sobre seus estigmas,
maior o numero de sementes
formadas, sendo necessario

um minimo de 500 grdos de
poélen vidveis para a producao
de frutos de boa qualidade. De
acordo com McGregor et al.
(1965), ha necessidade de pelo
menos 12 visitas para que a flor
seja efetivamente polinizada.

Polinizacdo do meloeiro

FIGURA 8

Frutos de meloeiro do tipo Amarelo, hibrido 10/00 com
tamanho e formato ideal para comercializacdo (a direita)
e mal formado (a esquerda) em virtude da falta de
polinizacdo.Foto: Silva, M.P.
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Estudos voltados para visitan-
tes florais do meloeiro foram
descritos em varios paises e
registraram A. mellifera (abe-
lha melifera) como o principal
polinizador (McGregor & Todd,
1952; Hoz, 2007; Reyes-Carrillo
et al., 2007; Keogh, 2010). Em
observac¢des feitas no Arizona,
McGregor e Todd (1952) obser-
varam tripes, besouros, abelhas
nativas e abelhas meliferas entre
os visitantes florais. Porém, os
autores comentam que somente
as abelhas tinham porte adequa-
do para realizar a polinizacao e,
em virtude do comportamento e
frequéncia de visitas, somente A.
mellifera foi considerada como
polinizador eficiente, indicando
que o produtor dependeria dos
servicos de poliniza¢do prestados
por essa abelha para ter garanti-
da a sua producéo.

Kouonon et al. (2009), em
observacdes feitas na Africa,
registraram insetos das ordens
Thysanoptera, Hymenoptera,
Coleoptera, Diptera e Lepi-
doptera, sendo as abelhas A.
mellifera, Hypotrigona para,
Trigona carbonaria e espécies
nao identificada de Hypotrigo-
na, Ceratinini, Anthophorini e
Halictidae consideradas como
polinizadoras potenciais.

Em levantamento realizado no
México, Meléndez-Ramirez et
al. (2002) relataram a presenca
de 58 espécies de abelhas em
diferentes cucurbitaceas, das
quais 14 espécies dos géne-
ros Augochlora, Peponapis,
Partamona, Trigona, Lasioglos-
sum e Ceratina foram registra-
das no meloeiro, com destaque
para trés espécies desse ultimo

género, que sdao mais abundan-
tes nos cultivos estudados.

No Brasil, Trindade et al.
(2004), estudando a polini-
zacdo do meloeiro na regido
de Mossoré-RN, registraram a
presenca de abelhas, moscas,
borboletas e formigas entre

os visitantes florais, porém, de
acordo com o comportamento
e frequéncia de visita observa-
dos, concluiram que a presenca
das abelhas-meliferas é indis-
pensavel para a producdo de
frutos com padrdao comercial.
Os autores observaram ainda
que as visitas dessas abelhas as
flores do meloeiro foram mais
frequentes pela manha.

Em estudos realizados no Ceara,
Sousa et al. (2009) comentam
que A. mellifera mostrou-se



um polinizador eficiente do
meloeiro, assegurando altos
indices de produtividade. Ainda
para essa regido, Sousa et al.
(2012), estudando o forragea-
mento das abelhas em flores de
meldo do tipo Amarelo, verifica-
ram que suas visitas se concen-
tram no periodo da manha, com
coleta mais intensa de pélen.

Nas observacdes feitas em culti-
vo de meloeiro em Mossoro-RN,
Pacajus-CE, Petrolina-PE e Jua-
zeiro-BA, Kiill et al. (2013) regis-
traram 12 espécies de insetos,
entre abelhas, vespas, moscas,
borboletas e besouros

. Entre as abelhas, destaca-
ram-se A. mellifera
e Xylocopa grisescens (maman-
gavas de toco - s
registradas em todos os tipos de
meloeiro. A mosca Palpada vine-
torum foi obser-
vada em trés tipos, embora em
frequéncias baixas. Os demais
visitantes florais foram observa-
dos de forma esporadica.

Em Juazeiro-BA, Siqueira et al.
(2011) verificaram que o pico
de visitacdo de A. mellifera
ocorreu no periodo da manha,
com destaque para a coleta

de pélen no horario das 7h

as 11h. Em Petrolina-PE, em
estudos comparativos de trés
tipos de meloeiro, Kiill et al.
(2011) observaram que o pico
de visitacdo dessa abelha foi
diferente, ocorrendo das 11h
as 12h; das 10h as 11h e das
15h as 16h para o tipo Amare-
lo, Cantaloupe e Pele-de-Sapo,
respectivamente. Os autores co-
mentam que a coleta de néctar
foi constante ao longo do dia,
enquanto a de pdlen ocorreu
principalmente no periodo da
manha. Além disso, verificaram
que as flores hermafroditas
receberam, de modo geral,
mais visitas do que as flores
masculinas.

Quanto a introducao de
coldnias nos cultivos na
Australia, Keogh et al. (2010)

cometaram que a densidade
média de quatro coldnias

por hectare seria indicada
para otimizar os servicos de
polinizacdo no meloeiro. Para
o México, Reyes-Carrillo et al.
(2003, 2006) verificaram que o
maior numero de abelhas no
campo foi encontrado com a
densidade de trés colonias por
hectare.

Para o Brasil, Sousa (2008) co-
menta que a densidade de col6-
nias para o cultivo do meloeiro
pode variar de duas a quatro
colmeias/ha, dependendo de fa-
tores como a populac¢do de in-
setos existentes no entorno da
cultura e a presenca de plantas
nativas em florescimento. Nos
estudos realizados na regido

de Petrolina-PE e Juazeiro-BA,
Kiill et al. (2013) e Ribeiro et al.
(2015) comentam que o indi-
cado seria a utilizacdo de uma
colmeia para cada 3.000 plan-
tas, dependendo da densidade
do plantio.



Visitantes florais do meloeiro

FIGURA 9

Visitantes florais do meloeiro registrados na regido de Petrolina-PE e Juazeiro-
BA, (A) Apis mellifera; (B) Xylocopa grisescens; (C) Palpada vinetorum; (D) Diptera
nao identificado; (E) Lepidoptera nao identificado; (F) Diabrotica speciosa
(vaquinha). Fotos: (A) Sousa, M.C.; (B) Silva, M.P.; (C e F) Santos, J.TL,;

(D) Silva, T.A. e (E) Rangel, D.C.
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Proposta de manejo
de polinizadores nos cultivos

Os estudos realizados mostram que as
abelhas-meliferas vém sendo utilizadas como
polinizadores eficientes no cultivo do meloeiro.

Segundo Bauer & Ing (2010),
essas abelhas sdo utilizadas de
forma intensiva na polinizacao
de cultivos por apresentarem
grande desenvolvimento popula-
cional e habilidade forrageado-
ra, somadas ao desenvolvimento
de sistemas de criacéo e de
novos equipamentos. Além disso,
Trindade et al. (2004) comentam
que outra vantagem da utiliza-
¢do das abelhas nos servigos de
polinizacdo deve-se ao fato da
facilidade de transporta-las e
maneja-las no campo, em virtude
do conhecimento ja existente.

Com base nessas informacgdes,
algumas propostas de manejo
sdo apresentadas para maximi-
zar os servigos prestados por
essas abelhas, tendo em vista a
facilidade de adocao e imple-

mentacdo deste procedimento
pelos produtores, bem como as
necessidades dos sistemas de
producdo da regido.

Manutencao da vegetacao
nativa nas proximidades

do cultivo

As abelhas-meliferas sao in-
setos sociais e constroem seus
ninhos em ocos de arvores,
buscando um local sombreado e
protegido. Dessa forma, com a
manutenc¢do da vegetacdo nati-
va no entorno das areas agri-
colas, criam-se condi¢des para

o estabelecimento de ninhos
naturais nas proximidades do
cultivo que também contribui-
rdo com a polinizacdo, a exem-
plo do que ocorre na maioria
das areas de plantio de Mossoré

(Ribeiro et al, 2012). Além disso,
essa vegetacdo também é fonte
complementar de alimento
(néctar e poélen) para as abelhas,
principalmente quando o culti-
vo ndo estiver em floracao.

Assim, as dreas de manutencao
(sequeiro) e preservacao (reser-
va legal) da Caatinga (FIGURA
10) devem ser valorizadas
pelos produtores. Além disso,
medidas devem ser tomadas

no sentido de aumentar essas
areas no entorno dos perime-
tros irrigados e areas agricolas,
conforme a legislacdo vigente
(Lei Federal n°® 12.651, de 25
de maio de 2012, que dispde
sobre a Protecdo da Vegetacao
Nativa). A recomposicdo da ve-
getacdo suprimida em Area de
Preservacdo Permanente (APP) é
obrigatodria, ressalvados os usos
autorizados previstos na lei
mencionada. Todo imével rural
deve manter area com cobertu-
ra de vegetacao nativa, a qual
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Proposta de manejo de polinizadores nos cultivos

FIGURA 10

(A) Vista geral de area de cultivo com vegetacdo nativa no entorno.

(B) e (C) Apis mellifera em visita as flores nativas. Fotos: (A) Silva, T.A.

e (B-Q) Kiill, L.H.P.

deve ser conservada, a titulo

de Reserva Legal (RL). Areas de
RL desmatadas irregularmente
devem ter a vegetagdo recom-
posta (saiba mais lendo essa
Lei). Ao promover a recomposi-
¢do da APP e RL, busque utilizar
plantas nativas que atraem os
polinizadores.

Além disso, ha necessidade da
criacdo de formas complemen-
tares de incentivos fiscais para
propriedades que disponibili-

zarem as areas com vegetacao

nativa que funcionem como
corredores ecoldgicos, ligando
as areas de preservacao.

Essa questdo poderia ser abor-
dada de forma mais ampla, com
estudos de paisagem para as
préximas areas a serem implan-
tadas nos perimetros irrigados
na Bahia e em Pernambuco,
sendo que, para isso, haveria a
necessidade de convencimento
dos érgéos e instituicdes mante-
nedoras envolvidas no processo.
No Rio Grande do Norte e
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Ceara, as propriedades sdao uni-
dades rurais individualizadas,
com dimensdes maiores e com
area de entorno presente. Nessa
situacdo, o caminho seria a ade-
quacdo das mesmas a legislacao
vigente, para que areas no en-
torno fossem mantidas, am-
pliadas e/ou recuperadas. Além
disso, a implantacdo de faixas
de mata nativa entre as areas
de cultivo beneficiaria ndo sé os
servicos de poliniza¢do, como
também minimizaria a dispersao
de pragas e doencas.



Para a regido de Pernambuco e
da Bahia, onde as propriedades
tipicamente sdo de pequenos
produtores, com areas em torno
de 6ha e com plantio de mais
de um tipo ou hibrido de me-
loeiro na mesma area, reco-
menda-se o escalonamento do
plantio. Isso evitaria a sobrepo-
sicdo dos periodos de floracao
entre os diferentes tipos de me-
ldo, pois caso contrario poderia
haver a competicdao na atragao
do polinizador, como foi de
fato verificado em observacoes
de campo feitas nessa regido.

Para as areas no Rio Grande do
Norte e do Ceard, onde as pro-
priedades sdo maiores (>1.000
ha), com plantio semanal de 4
a 8 ha para atender a demanda
do mercado externo, a adoc¢do
do escalonamento seria invi-
avel. Nessa situacdo, portan-
to, haveria necessidade de se
avaliar o uso mais adensado de
colmeias na area, para tentar
evitar o possivel déficit de poli-
nizadores para alguns tipos de
meloeiro.

Como ja descrito, o meloei-

ro produz flores masculinas e
hermafroditas, sendo ambas
visitadas pelas abelhas, porém,
somente as ultimas formam os
frutos. Ao longo da floracao,

as flores hermafroditas ge-
ralmente sdo produzidas em
maior quantidade na segunda
semana. Assim, é importante
que nesse periodo as abelhas
estejam presentes no cultivo

a fim de garantir a produtivi-
dade da area. Como as flores
duram somente um dia, deve-se
evitar a aplicacdao de produtos
quimicos nessa época para nao
interferir no comportamento de
pastejo das abelhas.

Outro ponto que deve

ser enfatizado refere-se a
frequéncia e ao horario de
aplicacdo de agrotoéxicos e
afins. Nas areas de Pernambuco
e Bahia, observa-se que a
frequéncia de aplicacdo de
agrotoéxicos e afins ao longo

da floracéo é alta e, em alguns
€asos, 0 uso é mais preventivo

do que para controle. Se

esta pratica for feita quando
realmente necessaria e,

se sua aplicacdo ocorrer
preferencialmente a noite

ou no final da tarde, pode-se
minimizar os impactos sobre

os servicos de polinizagao,

pois como observado, foram
registradas reducdes de até
70% na frequéncia de visitacdao
das abelhas nas areas ap6s a
pulverizacdo. Além disso, as
abelhas s6 retomam o padréao
normal de visitacdo as flores do
meloeiro em trés a cinco dias
apoés a aplicacado (Siqueira et
al., 2012). Ainda nesse sentido,
acdes de sensibilizacdo devem
ser adotadas buscando-se
alertar os produtores para a
necessidade de evitar que esses
produtos téxicos as abelhas
sejam utilizados no periodo da
manha, quando ocorre o pico
de visitacdo dos polinizadores.

Nas areas que utilizam colmeias
racionais, caso as aplica¢des se-
jam inevitaveis, deve-se prote-
ger as abelhas, impedindo-as de
sair, colocando-se espuma e/ou
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um redutor de alvado (entrada
das colmeias), ao anoitecer ou
antes do sol nascer.

Vale ressaltar também que,
para essa regiao, a proximi-
dade entre as propriedades
propicia a deriva de agroté-
xicos e afins pelo vento e que
o manejo de um lote pode
influenciar negativamente os
lotes vizinhos. Este problema é
de dificil solucdo, uma vez que
as areas ja estdao implantadas.
Uma alternativa para minimizar
essa situacdo seria a colocacao
de quebra-ventos, utilizando
barreiras vegetais, a exemplo
do capim-camerum, milho ou
sorgo, entre as propriedades.

FIGURA 11

Manejo das colmeias antes da
introducdo no cultivo: colmeias de
abelhas Apis mellifera sendo checadas
para (A) cria e alimento; (B) colocacao
de cobertura; (C) quadros e numero
de abelhas; (D) presenca de realeiras.
Fotos: Ribeiro, M.L.

Ajuste no periodo de reti-
rada da manta agrotéxtil e
colocacao de colbnias
Conforme ja mencionado, nos
cultivos do Rio Grande do Norte
e do Ceara é praticada a coloca-
¢do da manta agrotéxtil (manta
de tecido-ndo-tecido — TNT) até
o inicio do florescimento. Sua
retirada é feita por volta do 21°
até o 23° dia do ciclo da cultu-
ra, época em que também sao
colocadas as colmeias. Porém,
com a retirada da manta, ge-
ralmente ocorre a revoada de
mosca-branca (Bemisia tabaci)
e mosca-minadora (Liriomyza
sp), o que leva a aplicacdo de
agrotoxicos e afins para seu
controle.
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Entdo, para evitar que a in-
troducao de coldnias seja
feita conjuntamente com a

aplicacdo de agrotoxicos e
afins, sugere-se que seja feita

a antecipac¢ao da retirada da
manta em um dia (por volta do
20° dia do ciclo). Além disso, a
colocacéo das colmeias poderia
ser adiada para um ou dois dias
apés a aplicacdo, evitando que
as mesmas fiquem expostas aos
agrotoéxicos e afins.

Manejo das col6nias antes
da introducado no cultivo

As revisdes das coldnias sdo
importantes e necessarias para
verificar se as abelhas estdo
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com estoque de alimentos e se
as caixas estdo em bom estado
de conservacdo, ou seja, se
ndo apresentam orificios ou
estdo danificadas pelo ataque
de cupins (FIGURA 11). Além
disso, antes da introducéao

das colmeias nos cultivos,

é essencial verificar se os
ninhos estdo fortes. Outros
aspectos importantes devem
ser observados, tais como

a quantidade de alimento
disponivel, a postura da
rainha (em torno de 60% dos
quadros com cria), o nivel
populacional da colénia, a
presenca de realeiras (células
modificadas em que as
rainhas sdo alimentadas pelas

operdrias com geleia real),

o desenvolvimento da cria e

a ocorréncia de doencas ou
pragas, como formigas e tracas.

Na regido de Mossoro, cerca de
50 a 60% das coldnias sdo per-
didas no periodo da entressafra,
devido principalmente a falta de
manejo adequado (alimentacéo
suplementar de manutencéo,
disponibilidade de agua, tro-

ca de placas de cera, reducdo

de alvado). Além dessa perda
significativa na quantidade de
colmeias, percebe-se que as co-
[6nias que conseguem sobreviver
geralmente ficam muito fracas e
ndo tém condicbes de ser tdo efi-
cientes na prestacdo dos servicos

de polinizacéo, diferentemente
das colénias bem manejadas,
que sao fortes e eficazes. Esse
fato, em algumas situacdes, leva
a necessidade do aumento do
nUumero de colmeias, aumen-
tando ainda mais os riscos de
acidentes, sem a potencializa-
¢do dos servicos de polinizagao.
Vale salientar que um maior
numero de colmeias fracas ndao
corresponde a uma polinizacado
mais eficiente, uma vez que a
dinamica de forrageamento de
colmeias fracas e fortes ndo é a
mesma. Assim, em colmeias for-
tes, com grande quantidade de
cria hd um estimulo para opera-
rias coletarem alimento, o que
ndo ocorre em colmeias fracas.
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FIGURA 12

Disposicdao das colmeias de forma
adequada, em local sombreado.
Foto: Fernandes, N. de S.

Localizacao e disposicao
das colmeias no cultivo
Quanto a localizacado das
caixas no cultivo, geralmente
estas sdo colocadas nas proxi-
midades da area, mas dispos-
tas de forma inadequada.
Em algumas situacdes as
colmeias ficam expostas ao
sol, o que pode causar um
superaquecimento, levando
as abelhas a procurarem
formas de resfria-las. Com
isso, elas deixam de visitar

as flores, tornando o servico
de polinizagdo menos
eficiente.

Para contornar tal situacéo,

o indicado seria a construcao
de abrigos adequados para a
colocacdo das caixas no cam-
po, de forma que as mesmas
figuem em locais sombreados.
O ideal é que esses abrigos
sejam posicionados no entor-
no da cultura (FIGURA 12), e
em locais de menor trafego de
pessoas e veiculos, pois assim se
evitaria o risco de acidentes.

Atencdo também deve ser dada
a disposicao das colmeias. Na
maioria das areas é comum

o uso de cavalete coletivo,
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o que além de aumentar os
riscos de acidentes, também
nao beneficia os servicos de
polinizacdo, uma vez que a
proximidade entre as colmeias
favorece a agressividade
durante o manejo e a ocorréncia
de competicdo entre operarias
e saque de alimentos. Isso
também desfavorece as coldnias
mais fracas e desvia operarias
da busca dos recursos nas flores.
Para minimizar este prolema

é indicado o uso de cavaletes
individuais e o distanciamento
de, no minimo, dois metros
entre as colmeias.



A colocacdo das colmeias no
cultivo deve ser feita no inicio
da floracdo. No Rio Grande do
Norte e Ceara, é feita ge-
ralmente apos a retirada da
manta agrotéxtil. Na Bahia e
em Pernambuco, esta pratica
vem sendo utilizada sé recen-
temente (nos uUltimos 3 anos),
porém, este procedimento deve
ser feito com cautela, dada a
proximidade entre os lotes dos
perimetros de irrigacdo. Nesse
caso, a colocacao das colmeias
no cultivo deve ser feita por
volta do 20° dia a partir da
semeadura, ou por volta do
6° dia do inicio da floragao.
Dessa forma, as operarias ja
estariam familiarizadas com

o0 ambiente e presentes no
momento de maior oferta das
flores hermafroditas, o que
ocorre por volta do 10° dia
apés o inicio da floracao.

No que se refere ao tempo de
permanéncia das colmeias no
cultivo, essas devem permane-
cer na area somente durante a
floragdo, como é realizado em
Mossord (Ribeiro et al, 2012).
Porém, salientamos novamen-
te a necessidade dos cuidados
na entressafra, para que as
coldnias sejam mantidas em
boas condi¢bes e possam ser
utilizadas na safra seguinte.
Nesse sentido, é importante a
manutencdo da vegetacdo do
entorno, que serve de fonte
alternativa de alimento. Além
disso, o mel produzido durante
a safra pode e deve ser utiliza-
do para alimentar as colénias
no periodo de escassez.

As abelhas-meliferas podem
tornar-se agressivas com ruidos
altos, movimentos bruscos, ou

com a passagem de animais ou
seres humanos em frente as
colmeias, atrapalhando sua li-
nha de voo. Por isso, ao instalar
colmeias préximas as culturas a
serem polinizadas, deve-se res-
peitar a regra de manter as col-
meias a 300m da passagem de
pessoas e animais, evitando-se
tratores, motores, motos ou
outras fontes de ruido.

Finalmente, recomenda-se

a assessoria de um apicultor
ou técnico capacitado, que
possa manejar as colmeias

e fornecer as abelhas as
condi¢bes adequadas para que
elas realizem os servigos de
polinizacao.

O produtor certamente

lucrard com a utilizacdo de
abelhas-meliferas para os
servicos de polinizacdo do me-
loeiro. Entretanto, é essencial
que ele compreenda e respeite
as necessidades das abelhas!



Alvado Vetores bidticos

entrada da colmeia de abelha se diz quando o poélen é

melifera (acrescentar). transportado por seres vivos,
como abelhas, passaros,

Frutos climatéricos morcegos, entre outros.

frutos que amadurecem depois

de colhidos, adquirindo cor, Tripes

textura e dogura superiores. pequenos insetos do grupo
dos tisandépteros, que se

Flores hermafroditas caracterizam por apresentar

flores que apresentam asas franjadas.

estruturas masculinas
(androceu) e femininas
(gineceu), na mesma flor.

Partenocarpia

fendbmeno que consiste

na formacdo de frutos sem
fecundacao dos o6vulos, que
resulta na auséncia de sementes
ou na existéncia de sementes
estéreis.
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