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1. ANTECENTES

O Termo de Compromisso Socioambiental Porto Sul (TCSA Porto Sul) corresponde a um
instrumento juridico decorrente do licenciamento ambiental conferido a empresa Bahia
Mineracdo S/A. (BAMIN) para construcdo do empreeendimento denominado Porto Sul,
localizado a 14 km ao norte da cidade de llhéus/BA, Regido de Aritagua.

O TCSA Porto Sul, firmado pelo Ministério Publico Federal e Ministério Publico Estadual da
Bahia, homologado em 17 de outubro de 2019, foi celebrado com o Estado da Bahia
(representado pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente da Bahia (SEMA-BA) e Casa Civil),
a mineradora BAMIN, o Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e o
Municipio de Ilhéus-BA.

Seu objetivo é assegurar o desenvolvimento sustentavel, a integridade ambiental, as
fungBes ecoldgicas e 0s servigos ecossistémicos da regido de instalagdo do Porto Sul, por
meio de ag¢les integradas destinadas a prevenir, em escala de paisagem, danos ambientais
evitaveis e mitigar impactos nao evitaveis decorrentes da implantacdo do empreendimento.

Neste contexto, o0 FUNBIO — Fundo Brasileiro para a Biodiversidade — que atua desde
1995 em todo o territorio nacional, é a instituicdo selecionada responsavel pela gestdo dos
recursos financeiros do TCSA Porto Sul, por meio da aquisicdo e contratacdo de bens e
servigos/consultorias.

2. OBJETIVO

2.1 Aquisicdo e entrega de 03 (trés) plataformas de coleta de dados hidrolégicos e 05 (cinco)
plataformas de coleta de dados pluviométricos, de acordo com a especificacdes constantes
neste Edital.

2.2 Servicos de instalacdo de 03 (trés) plataformas de coleta de dados hidrologicos e 05 (cinco)
plataformas de coleta de dados pluviométricos, de acordo com a especificagdes constantes
neste Edital.

2.3 Treinamento de operagdo, manutengdo e start-up, em lingua Portuguesa, no municipio de
llhéus / BA, Salvador / BA ou em locais a serem definidos pela Contratante conforme
necessidade de ser em escritério ou campo, de acordo com a especificacbes constantes
neste Edital.

2.4 Servicos de manutencfes semestrais pelo periodo de 02 (dois) anos em 03 (trés) plataformas
de coleta de dados hidrologicos e 05 (cinco) plataformas de coleta de dados pluviométricos,
de acordo com a especificacdes constantes neste Edital.
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3. ESPECIFICACOES DAS PLATAFORMAS DE COLETAS DE DADOS HIDROLOGICOS -
CHUVA E ~NI'VEL COM TRANSMISSAO DE DADOS VIA SATELITE GOES PARA
IMPLANTACAO DA REDE DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICA.

Trata-se de especificagdes técnicas “equivalente” “ou similar” e “ou de melhor qualidade”,
estabelecidos como parametro de qualidade para subsidiar a descricdo do objeto a ser
adquirido. Cada uma Plataforma de Coleta de Dados — PCD deve possulir:

3.1 CAIXA DE ACONDICIONAMENTO DA PCD COM BATERIA SELADA DE 26AH, contendo:

Controlador de carga da bateria

Sensor de pressao barométrica;

MODEM GOES;

Sensor que permita detectar a abertura da porta frontal
Barra de conectores e supressores de transientes
BATERIA com suporte

g. Acessorios e sistema de fixagdo da PCD.

~ooooTw

3.2 DATALOGGER (dentro da caixa de acondicionamento) para processamento e armazenamento
dos dados adquiridos; e ser capaz de operar, simultaneamente, com os sensores chuva, nivel do
rio do tipo Presséo, especificados neste documento.

3.3 PAINEL SOLAR DE 30 WATTS com conector - Sistema de alimentacdo por captacdo de
energia solar;

3.4 ANTENAS GOES - sistema de comunicagdo para transmissdo de dados via satélite GOES que
seja capaz de funcionar de forma independente e simultdnea com antenas de GPS com
conectores e cabos

3.5 SENSOR DE CHUVA,;

3.6 SENSOR DE NIVEL DA AGUA, POR PRESSAO, TIPO CAPACITIVO CERAMICO

3.7 HASTE DE SUPORTE DA PCD, PAINEL SOLAR E ANTENAS

3.8 SISTEMA DE ATERRAMENTO

3.9 CABOS DE COMUNICAQAO ENTRE A PCD E MICROCOMPUTADOR TIPO NOTEBOOK

3.10 CERCADO METALICO ( 2,50X3,80 M)

3.11 SOFTWARE DE COMUNICAQAO COM A PCD

3.12 DOCUMENTACAO DIGITAL
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3.13 INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS

3.14 CAIXA DE ACONDICIONAMENTO DA PCD

Cada caixa de acondicionamento da PCD devera possuir internamente instalado 1 datalogger, 1
controlador de carga selado, 1 sensor barométrico, 1 sensor que permita detectar a abertura da
porta frontal, 1 suporte para bateria de 26Ah, 1 modem GOES e 1 barra de conectores com fusiveis
de protecdo onde deverdo ser conectados todos os fios de alimentacdo dos sensores e demais
componentes da PCD que necessitem de alimentagéo elétrica, de forma integrada.

A caixa de acondicionamento devera ser fornecida em formato retangular e conter uma porta frontal
e um sistema de 2 (dois) conjuntos de chave/fechadura e, no minimo, 2 (duas) dobradicas para
permitir que a porta de acesso seja trancada e, assim, garanta-se a seguranga dos componentes
internos.

As fechaduras de todas as caixas de acondicionamento das PCDs devem possuir chaves com o
mesmo segredo das atuais caixas de acondicionamento do Inema e tampa externa para protecao
de chuva e intempéries.

A caixa de acondicionamento da PCD devera possuir as seguintes caracteristicas: robusta;
construida em metal inoxidavel; com protecdo de alta durabilidade contra raios ultravioleta;
ambientalmente selada; a prova de chuva e jatos d’agua; a prova de alta umidade; a prova de
poeira e de invasdo de insetos, com pintura eletrostatica a p6é na cor branca.

A caixa de acondicionamento devera permitir o facil acesso aos componentes da PCD, entre eles,
datalogger, regulador de carga, bateria(s), interface para sensores e modens. Devera ser possivel
retirar a bateria sem a necessidade de remover os demais componentes da PCD.

A caixa de acondicionamento devera possuir sistema do tipo “calha”, localizada em toda a parte
frontal, visando evitar que a Agua da chuva escoe para a parte interna da PCD. Além disso, a porta
devera possuir borracha de vedacao interna reforcada.

A caixa de acondicionamento da PCD devera ser protegida da incidéncia direta do sol por meio de
uma protegao (“shield”), confeccionada em metal inoxidavel, resistente ao sol e as intempéries, com
pintura eletrostatica a p6 na cor branca. O “shield” devera cobrir as partes laterais, traseira e
superior da caixa de acondicionamento e permitir a passagem de ar entre a superficie da caixa e o
“shield”. Para tal deve-se deixar uma distancia minima de 2 centimetros entre o “shield” e as partes
laterais e superior da caixa, e aproximadamente 1 centimetro na parte traseira. O “shield” de
protec@o devera avangar, pelo menos, 08 centimetros da parte superior frontal da caixa de
acondicionamento.

Na face inferior da caixa de acondicionamento deverdo ser instaladas no minimo, 2 valvulas
hidrofébicas do tipo membrana GORE-TEX®, visando permitir a equalizacao da presséo interna-
externa, sem permitir a entrada de agua no inferior da caixa de acondicionamento.

O local de fixacao da caixa de acondicionamento da PCD no suporte deve ser reforcado de modo a
evitar que a caixa se deforme durante a fixagdo da mesma no suporte.

As conexdes a serem instaladas no exterior da caixa de acondicionamento para acoplamento dos
sensores de medicdo, mais uma entrada extra, das antenas, do painel solar, da porta de
comunicacao entre datalogger e computador, deverdo ser instaladas obrigatoriamente na face

Fundo Brasileiro para a Biodiversidade Rua Voluntarios da Patria, 286 5° andar 22270-010 Rio de Janeiro RJ
Tel: (55 21) 2123-5300 Fax: (55 21) 2123-5354 funbio@funbio.org.br www.funbio.org.br



FUNBIO

Edital de Tomada de Precos Ampla Nacional 001/2021
- 14 de Janeiro de 2021 —

inferior da caixa e implantadas por meio de conectores militares metalicos (Tipo “MS”, Classe “E”,
“F” ou “R”). Os modelos de referéncia destes conectores sao: MS3106E14S, MS3106F14S ou
MS3106R14S, exceto os das antenas GOES e GPS que deverao ser conectores do tipo N.

Os conectores deverdo obrigatoriamente ser especificos para cada tipo de conexao prevista
(exceto os do tipo N) e, ainda, devem estar identificados na caixa de acondicionamento, de forma a
evitar uma conexao equivocada dos componentes da PCD. Teremos a seguinte lista minima de
conexdes:

a) 1 (um) conector para o sensor de chuva tipo militar de 3 vias macho;

b) 1 (um) conector para o sensor de nivel da agua (pressao) tipo militar de 4 vias macho
(protocolo de comunicagdo RS-485);

c) 1 (um) conector para o sensor de nivel da agua tipo militar de 4 vias macho (protocolo de
comunicagdo RS-485);

d) 1 (um) conector para o painel solar tipo militar de 3 vias macho;

e) 1 (um) conector tipo N para a antena GPS;

f) 1 (um) conector tipo N para a antena de transmissao GOES; e

g) 1 (um) conector para comunicagéo datalogger-computador tipo militar de 4 vias macho;

h) 1 (um) conector para comunicacdo de sonda de qualidade de agua ou sensor de nivel da agua
tipo borbulhador, tipo militar de 4 vias macho (protocolo de comunicacdo SDI-12).

Todos os conectores externos deverao vir acompanhados de uma capa protetora visando proteger
as conexdes que nao serdo utilizadas, inicialmente.

Todas as conexfes deverdo ser protegidas contra potenciais correntes induzidas por descargas
elétricas. Para as antenas a protecdo devera ser feita por meio do acoplamento de centelhadores,
varistores, diodos ou similares.

As condicfes previstas para a operacao dos equipamentos internos a caixa das PCDs devem
satisfazer os seguintes requisitos:

a) Variagdo de — 10 °C a + 55 °C para a temperatura de operacdo, representada pela
temperatura no interior da caixa de acondicionamento; e

b) Variacdo de 0 a 95% para umidade relativa do ar de operacgédo, representada pela umidade no
interior da caixa de acondicionamento.

c) Todos os componentes internos a caixa da PCD deverdo ser capazes de suportar, sem
danos, as seguintes faixas de condi¢cdes ambientais:
e Temperatura: -10 °C a +60 °C; e
e Umidade Relativa: 0% a 100%.

As conexdes de todos os fios internos deverdo possuir terminais isolados compativeis com o tipo de
ligacdo (ex.: pino agulha/tubular, olhal, garfo, etc.) e, deverdo, obrigatoriamente, ser identificados
com fita adesiva, emplastificada, informando o tipo de ligagéo (ex.: VDC+5, VDC+12, RS485-A,
SDI12+, etc), de modo a permitir sua visualizacdo no diagrama elétrico de alimentacéao e de ligacéo
entre o datalogger e os conectores

O diagrama elétrico de alimentacéo e de ligacdo entre o datalogger e os conectores deveréa ser
fixado na parte interna da porta da PCD, na forma de papel adesivo plastificado.
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3.15 DIAGRAMA DE LIGACAO DA CAIXA DE ACONDICIONAMENTO
Segue abaixo a padronizacdo dos conectores militares por tipo de protocolo de comunicacao:
Painel Solar — 3 Pinos

A )
. )
Pluvibmetro (Pulso) - 3 pinos

A 1

B

= 2

SDI-12 — 4 Pinos

A Dados

B )

c G
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RS-485 — 4 Pinos

A A
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3.16 CONTROLADOR DE CARGA

O regulador de carga, componente do sistema de alimentacdo, devera ser do tipo selado (100%
protegido contra umidade relativa ndo condensada) e obedecer rigorosamente & maxima taxa de
carga de seguranca permitida para a(s) bateria(s) utilizada(s), considerando o nivel maximo de
tensdo da bateria, a fim de evitar qualquer dano, risco de explosdo de gas ou sobrecarga da
mesma.

O controlador de carga devera possuir corrente nominal minima de 5 Amperes e poténcia minima
de 60 watts (panel solar).

Deverdo ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a
correta instalacédo do controlador de carga dentro da caixa da PCD.

3.17 SENSOR BAROMETRICO

O barémetro utilizado para compensar a pressao atmosférica na determinagao do nivel d’agua por
meio de transdutor de presséao do tipo absoluto devera atender aos seguintes requisitos minimos:

a) Faixa de medicdo: 600 a 1100 hPa.

b) Faixa de temperatura de operacgéo: -10 °C a + 55 °C.
¢) Resolucéo: £ 0,2 hPa.

d) Incerteza entre 0°C e + 40 °C: + 1 hPa.
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e) Incerteza entre -10 °C e + 50 °C: £ 2 hPa.

f) Incerteza a +20 °C: £ 0,5 hPa.

g) Estabilidade de longo termo: £ 0,5 hPa/ano.

h) Permitir a calibracdo em campo (via software ou diretamente no sensor).

O sensor barométrico devera ser capaz de suportar, sem danos, as seguintes faixas de condi¢des
ambientais:

a) Temperatura: -10 °C a +60 °C;
b) Umidade Relativa: 0% a 100%.

Deverdao ser fornecidos os demais componentes e acessoOrios necessarios para a correta instalacéo
e funcionamento do sensor barométrico, incluindo certificado de calibragéo para cada barémetro.

3.18 MODEM GOES

A transmissao dos dados armazenados no datalogger devera ser feita, por meio do modem de
comunicacdo GOES (Geostationary Operational Enviromental Sattellite), com os seguintes
requisitos de comunicagao:

a) A comunicacao via satélite devera ser totalmente compativel com os padrdes de comunicagéo
do sistema de transmissdo de dados do satélite GOES, satisfazendo os niveis de poténcia e
gualidade do sinal requeridos pelo referido sistema. O datalogger deve ser capaz de ser
programado e operar em cada um dos bits que formam a palavra de transmisséo.

b) Devera possuir a definigho NESDIS HDR V2.0 ou (verséo 2), compativel com GOES 16.

c) Devera permitir a escolha do canal de transmisséo, suportar transmissdo de dados a taxas de
300 e 1200 bps, e operar nos modos “Self Timed” e “Random” independentes.

d) Devera possuir receptor GPS (interno) para ajuste do clock.

e) Deverd suportar a entrada de dados externos via interface serial RS-232, via caracteres ASCII;

f) Memoria ndo volatil para armazenamento de configuragao;

g) Autodiagnostico com geragédo de relatério de falha;

h) Certificac@o para o modelo ofertado pela National Environmental Satellite, Data and Information
Service - NESDIS, disponivel em http://www.nesdis.noaa.gov/.

i) Certificado da Agencia Nacional de Telecomunicagfes — ANATEL

j) Manual de programacgéo e interface com o modem.

k) O Modem GOES devera permitir consultar e transmitir os seguintes parametros: tensdo da
bateria no momento da transmissao, latitude/longitude, poténcia do sinal transmitido e poténcia
do sinal refletido.

3.19 SENSOR QUE PERMITA DETECTAR A ABERTURA DA PORTA FRONTAL

Dispositivo instalado em posicdo que permita detectar a abertura da porta frontal da caixa de
acondicionamento e enviar o sinal de abertura para o datalogger.

3.20 BARRA DE CONECTORES E SUPRESSORES DE TRANSIENTES

A caixa de acondicionamento devera possuir uma barra de conectores, devidamente identificada
com etiquetas por tipo de ligacéao.
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As linhas de alimentag&o de energia (polo positivo) da bateria, dos sensores que utilizem o
protocolo RS-485 e SDI-12 deverdo possuir fusivel substituivel de amperagem compativel com o
sistema, visando a protecéo adicional dos sensores e do datalogger.

Os fusiveis deverdo ser instalados internamente & caixa da PCD de forma organizada e de facil
acesso para verificagdo e substituicéo.

As ligacBes do transdutor de presséo para o datalogger devem ser protegidos, adicionalmente,
contra surtos elétricos por meio de Dispositivos de Prote¢éo contra Surto (DPS).

Devem possuir conexao elétrica feita por meio de bornes a parafuso e encapsulamento em
invélucro plastico injetado, ndo propagante a chama. Os DPS devem possuir as seguintes
especificagbes técnicas minimas:

a) Tempo de resposta da ordem de nano segundos com corrente de pico maxima de 10kA.

b) Alta capacidade de dreno de corrente de surto.

c) Poder atuar diversas vezes sem a necessidade de ser substituido ou religado;

d) Fixacao rapida sobre trilhos que favorecam sua substituicao.

e) Possuir invélucro anti-chama.

f) Dimensao aproximada de: 79 x 63,5 x 12mm (C x L x A), peso aproximado de 42g;

g) Conexao via bornes a parafuso e fixacdo simples em trilhos DIN 35mm;

h) Modelos com, pelo menos, dois estagios de prote¢cdo em cascata — Centelhador a Gas (GDT) e
Diodo de Avalanche de Silicio (SAD), coordenados através de impedéncia em série, 0 que
proporciona uma prote¢do eficaz e extremamente rapida;

i) Oferecer protecdo em modo comum e em modo diferencial,

i) DPS Classe lll instalado préximo ao equipamento a ser protegido;

k) Grau de protecéo IP20;

[) Invélucro plastico antichamas;

m) Poder atuar diversas vezes sem a necessidade de ser substituido ou religado.

M ircuito Elétrico:
3
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|

Figura ilustrativa: Modelo de referéncia: Clamper 822.B ou similar no mercado.

3.21 BATERIA

Toda bateria utilizada devera ser recarregavel, do tipo selada e livre de qualquer manutencao, com
valvula de escape de gases e devera ter capacidade de fornecer energia a PCD durante pelo
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menos 5 (cinco) dias sem nenhuma recarga, de forma a garantir a operagédo sem interrupcao das
estacOes em locais ou periodos com baixa insolacao.

Além de satisfazer os requisitos acima, o sistema devera possuir uma Unica bateria que devera
possuir no minimo 26Ah a 12 VDC. Nao serdo aceitas duas ou mais baterias em paralelo.

As baterias deverédo ter data de fabricacdo a partir de 2019, com excec¢ao da bateria da amostra.

Deveréo ser fornecidos todos o0s suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a
correta instalacéo da bateria dentro da caixa da PCD.

3.22 SUPORTE PARA BATERIA DE 26AH

O suporte para a bateria devera ser instalado dentro da PCD de modo que a bateria possa ser
substituida facilmente, sem a necessidade de se retirar os componentes internos da PCD.

3.23 SISTEMA DE FIXACAO DA PCD

O sistema de fixagcado da PCD na haste de suporte devera ser constituido por 2 (duas) abracadeiras
tipo “U” vergalhao em aco inox com rosca de 3/8”. Cada abracadeira devera possuir duas porcas
inox de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixagcdo em hastes que possuem didmetro
externo de 6,2 cm.

3.24 ACESSORIOS DA CAIXA DA PCD

Devera ser fornecido 50g de Graxa de Silicone Dielétrica por caixa de PCD, visando proteger 0s
conectores militares contra corrosdo, umidade e mal contato. Esta graxa também sera utilizada
para proteger a borracha de vedagéo da porta da PCD contra ressecamento.

Devera ser fornecido um kit contendo 5 fusiveis extras, para cada conexao.

3.25 DATALOGGER

O datalogger devera ser de baixo consumo de energia e ser composto, no minimo, por:
microprocessador; memdria interna nao volatil; canais de entrada necessarios para conectar todos
0s sensores; 1 entrada serial padrdo SDI-12 capaz de conexdo com pelo menos 10 sensores no
mesmo cabo SDI-12; 1 entrada serial padréo RS-485 (nativa ou utilizando um conversor externo)
capaz de operar com protocolo de transferéncia de dados comunicagdo Modbus; 1 canal para
comunicacdo com transmissor de dados GOES, 1 canal para alimentacédo e 1 canal para conexao
com o computador.

A interface serial padrdo SDI-12 do datalogger devera ser provida através de conexdo dedicada,
integrada ao datalogger e ndo através de qualquer alteracdo de jumpers da porta RS-232 ou
conversores externos.

A porta de comunicacgao entre o computador e o datalogger devera permitir a execucao de
comandos externos para: atualizacdo de firmware; programacao das rotinas de coleta,
armazenamento e transmissdo dos dados e informacdes de interesse (ex: dados
hidrometeorolégicos, parametros de configuracdo da PCD e dos sensores em operacgao);
configuracdo dos sensores (ex: offset ou multiplicador); download e upload dos pardmetros de
configuracdo da PCD e download dos dados e informacgdes armazenados.
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A lista minima de conexdes do datalogger é a seguinte:

a) 1 (uma) entrada para o sensor de chuva;

b) 1 (uma) entrada para o sensor de nivel da 4gua (presséo) do tipo RS-485;

c) 1 (uma) entrada para o sensor de nivel da &gua por borbulhamento ou sonda
multiparamétrica de qualidade de agua (SDI-12);

d) 1 (uma) entrada para o sensor de pressao barométrica;

e) 1 (uma) entrada para o sensor de abertura de porta;

f) 1 (uma) entrada para o transmissor de dados GOES; e

g) 1 (uma) entrada para comunicacao datalogger-computador.

As entradas analdgicas do datalogger, se utilizadas, devem ser convertidas para digital com o
minimo de 16 bits de resolucdo. Os sinais elétricos recebidos dos sensores devem ser convertidos
automaticamente em suas correspondentes unidades de medig&o (unidades de engenharia).

Cada entrada do datalogger devera possuir protecdo contra transientes induzidos, por meio de
varistores, acopladores 6ticos ou outro tipo de protecdo similar.

O datalogger deveréa atender, obrigatoriamente, aos requisitos minimos de taxa de aquisi¢éo,
codificacdo digital e armazenamento de dados, considerando-se o0s sensores especificados neste
documento.

O programa de operagéo e os dados carregados no datalogger devem ser armazenados em
memoria interna nao-volatil, tipo flash, possibilitando que os dados e o programa, sejam mantidos
inalterados no caso de eventual falta de energia. A memoéria devera ter capacidade suficiente para
armazenar os dados coletados por todos o0s sensores, pelo periodo minimo de 1 (um) ano,
considerando uma frequéncia de aquisi¢cao de 5 minutos, além do registro dos eventos de chuva
nesse periodo.

O relégio interno do datalogger devera continuar funcionando mesmo no caso de uma eventual falta
de energia, apresentar uma variacdo maxima de 30 segundos por més, e possibilitar sua
atualizacao por meio da antena GPS do modem GOES.

O datalogger deve ser capaz de gerenciar a memoria interna, de modo que, quando esta estiver
cheia, os novos registros substituam os mais antigos, mantendo a integridade dos dados.

No caso de falha de alimentacdo de energia ou durante a substituicdo da(s) bateria(s), o datalogger
devera ter a capacidade de reassumir todas as suas fun¢gdes no momento em que a carga for
restabelecida, sem a perda dos dados e da configuracéo anterior.

O datalogger deveréa ser capaz de monitorar, armazenar e transmitir os dados relativos a:
informacdes de nivel, informagdes de chuva, temperatura interna da PCD; voltagem minima da
bateria, offset do sensor, valor da pressdo barométrica, latitude, longitude obtida pela antena GPD
do modem GOES, numero de série do datalogger e identificagdo do programa instalado.

3.26 PAINEL SOLAR

O painel solar devera ser capaz de recarregar a(s) bateria(s) e simultaneamente fornecer a energia
necessaria para o funcionamento continuo da PCD, levando-se em conta o consumo do datalogger
e do regulador de carga para a operagdo dos sensores, a medicao de chuva e nivel da agua, e a
transmisséo remota dos dados considerando intervalo de 60 minutos para o sistema GOES.
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Os painéis solares deveréo possuir 0s seguintes quesitos minimos:

a)
b)

c)

d)

Painel solar em médulo Unico de, no minimo, 30 watts;

O painel solar devera ser fornecido com cabo em Poliamida, Polipropileno, Poliuretano,
Poliolefina ou Nylon, com protecao de alta durabilidade contra raios ultravioleta, moldado
ou similar, robusto.

Os cabos deverdo ser entregues com conectores militares metalicos de 3 vias tipo fémea
instalados (Tipo “MS”, Classe “E”, “F” ou “R”, Referéncia MS3106E14S, MS3106F14S ou
MS3106R14S), com rabichos de material termo retrétil, para ligagdo entre o Painel Solar
e a PCD, e 3 (trés) metros de comprimento;

Possuir protecdo contra correntes de retorno com o uso de diodos de protecdo ou
sistema equivalente.

Deverao ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a
correta instalagcdo do painel solar na haste de suporte e na caixa da PCD.

O sistema de fixacdo do Painel Solar na haste da PCD devera ser constituido por 2 (duas)
abracadeiras tipo “U” vergalhdo em acgo inox com rosca de 3/8”. Cada abracadeira devera possuir
duas porcas inox de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixagdo em hastes que
possuem diametro externo de 6,2 cm.

Apresenta-se a seguir o diagrama de ligagéo do Painel Solar

A (+)

B
C (_)

3.27 ANTENAS

3.27.1 ANTENA GOES

As antenas utilizadas para a transmisséo dos dados por meio do sistema GOES deverdo possuir as
seguintes especificagdes minimas:

a)

b)

d)

A antena para o modem GOES do tipo Yagi compativel com as especificacbes descritas
no documento “GOES Data Collection Platform Radio Set (DCPRS) CERTIFICATION
STANDARDS at 300 bps and 1200 bps” disponivel em:
http://www.noaasis.noaa.gov/DCS/docs/DCPR_CS2 final June09.pdf

A antena GOES devera ser do tipo Yagi, resistente ao tempo e com ganho entre 10 e
11 db.

Conexéo do cabo da antena GOES com a PCD com conector tipo N reforgado com
capa termo retratil ou similar para evitar que o mesmo se solte causando problemas de
interferéncia ou interrupg@o nas transmissoes;

O cabo de conexdo da antena devera ser do tipo RG-213 de 50 omhs, robusto,
blindado, possuir protecdo contra radiacdo U.V. e ter comprimento minimo de 3 (trés)
metros.
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e) A base da antena devera vir com marcador fisico (em alto ou baixo relevo) do grau da
elevacdo de 0 a 90 graus, com marcas de no minimo 5 em 5 graus e algarismos de 10
em 10 graus.

f) Cada antena devera ser acompanhada de um comprovante de teste de funcionamento
gue devera mostrar o numero de série da antena e o ganho da transmissao.

As antenas deverao apresentar poténcia de sinal transmitido acima de 40. Este valor sera verificado
no campo SIGNAL, disponivel em: https://dcsl.noaa.gov/Account/FieldTest, quando acessado o ID
GOES configurado na PCD. Serdo rejeitadas as antenas que apresentarem poténcia de sinal
transmitido inferior a 40.

O sistema de fixagcdo da Antena GOES na haste da PCD devera ser constituido por, pelo menos, 1
(uma) abragadeira tipo “U” vergalhdo em aco inox com rosca de 3/8”. Cada abragadeira devera
possuir duas porcas inox de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixacdo em hastes que
possuem diametro externo de 6,2 cm.

3.27.2 ANTENA GPS

As antenas utilizadas para a recepc¢éo dos dados GPS, visando o ajuste da data e hora do modem
GOES deverao possuir as seguintes especificagbes minimas:

a) A antena GPS devera ser do tipo “outdoor”, resistente ao tempo, com invélucro
robustecido e com conector na base inferior tipo TNC fémea;

b) Ganho minimo: 27db

c) Impedancia de saida: 50Q

d) Grau de protecao minimo: IP66

e) Faixa minima de temperatura de operacgao: -10 °C a 80 °C

f) Para cada antena devera ser fornecido um cabo robusto do tipo RG-58, com protecao
contra radiacdo U.V. e comprimento de 3 (trés) metros, com conector TNC-Macho em
uma das extremidades e conector tipo N-Macho na outra extremidade.

g) As conexdes tipo TNC e tipo N do cabo da antena GPS deverdo ser reforcadas com
capa termo retratil ou similar para evitar que os conectores se soltem, causando
problemas de interferéncia ou interrup¢do nas comunicacoes;

O sistema de fixagdo da Antena GPS na haste da PCD deveré ser constituido por, pelo menos, 1
(uma) abragadeiras tipo “U” vergalhdo em ago inox com rosca de 3/8”. Cada abragadeira devera
possuir duas porcas inox de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixagao em hastes que
possuem diametro externo de 6,2 cm.

3.27.3 CONECTORES TIPO “N” PARA AS ANTENAS GOES E GPS

Os conectores macho tipo “N” das antenas GOES e GPS deverao possuir sistema de travamento
com porca conforme exemplo apresentado nas figuras a seguir, de modo a manté-los fixadas em
seus respectivos cabos de comunicacéo de forma robusta.
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€& 000 -

Pecas dos conectores tipo “N”

Pecas dos conectores tipo “N”

Todos os conectores tipo “N” deverao ter o pino central soldado e serem reforgados na jungdo com
seus respectivos cabos de conexdo por meio da utilizagao de “rabicho de borracha” e “capa termo
retratil”, visando uma maior resisténcia e durabilidade destas conexdes.

3.28 SENS

OR DE CHUVA

O sensor de chuva (pluvidmetro digital) deve atender aos seguintes requisitos:

a) Tipo: Tipping-Bucket Rain Gauge — TBRG composto por um conjunto com base e
coletor removivel, ambos identificados com a marca, o modelo e 0 mesmo nimero de
série;

b) O gabinete (coletor) deve ser encaixado/montado junto a base somente em uma
devida posigcdo. Isto deve ser feito a partir de artificio mecénico que impeca a
montagem de forma diferenciada, ou por meio de marcacdes na base e no coletor;

c) O gabinete (coletor) deve ter altura (interna) e angulos internos que nao favoregcam o
respingo da chuva para fora do recipiente de captacao;

d) O gabinete devera ser provido de parafusos ou sistema similar (de aco inoxidavel)
para nivelamento do pluvibmetro;

e) Sensor com dispositivos de ajuste para balanceamento dos volumes das basculas,
devendo as basculas serem de fabrica devidamente balanceadas;

f) Resolucao: 0,20 mm;

g) Faixa de Medicado: 0 a 150 mm/hora;
h) Faixa de temperatura de operacéo: 0 °C a + 50 °C;

i) Incerteza: 3 % para intensidades de até 50 mm/hora;

J) Incerteza: 5 % para intensidades acima de 50 mm/hora;

k) Area do orificio de captacdo de agua do sensor de 300 a 500 cm2; (com tolerancia
inferior a +/- 1 mm nas medidas do didmetro nominal);

) Os angulos (interno e externo) da borda do pluvibmetro (coletor) deverdo ser

adequados para minimizar os efeitos de turbuléncia de vento;

m) Fornecido com chave de palheta — reed-switch;
n) Construido inteiramente em materiais resistentes a corrosao;

0)

Utilizagdo de material (ou pintura/tratamento) com baixo coeficiente de atrito no seu
revestimento impedindo a retenc&o da amostra da chuva,;
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O sensor devera conter uma tela fixa na area de captagéo, na forma de torre, com
possibilidade de remocé&o para limpeza, apropriada para proteger o ponto de entrada
da agua da chuva contra a entrada de insetos e outros entulhos;
O sensor deve conter dutos ou outros dispositivos na parte inferior para a saida da
agua da chuva de forma integral para permitir a verificacdo e/ou calibragdo. O sensor
nao deve acumular 4gua em seu interior;
O sensor de chuva devera conter tela(s) no(s) orificio(s) de descarga da agua coletada
(ponto de saida da chuva coletada), apropriada para evitar a entrada de insetos;
Deve ser provido de funil adicional interno, obrigatoriamente com sifdo, construido em
material inoxidavel;
O sensor deve ser composto de mecanismo de “bascula” construido integralmente em
material inoxidavel e suportado sobre mancais ou rolamentos em aco inoxidavel;
O sensor deve contar com um mecanismo interno de nivelamento a bolha;
Cabo de poliuretano, com protecdo de alta durabilidade contra raios ultravioleta,
moldado ou similar, com os devidos conectores para ligagdo entre o sensor de chuva e
a PCD, e comprimento de 05 (cinco) metros;
O sensor devera ser capaz de suportar, sem danos, as seguintes faixas de condi¢des
ambientais:

i. Temperatura: -10 °C a +60 °C; e

ii.  Umidade Relativa: 0% a 100%.
Deverdo ser fornecidos todos os componentes e acessérios necessarios para a
correta instalacéo e funcionamento do equipamento em campo, incluindo certificado de
calibrag&o por pluvidmetro.

3.29 SENSOR DE NIVEL D’AGUA DO TIPO CAPACITIVO CERAMICO DE PRESSAO
ABSOLUTA

O sensor de nivel d’agua devera ser do tipo capacitivo com elemento do tipo capacitor de ceramica,
para medicao de presséo absoluta, com os seguintes requisitos minimos:

Sensor tipo capacitivo ceramico configurado para operar no enderecgo “17;

Programavel para frequéncia de leituras entre uma leitura por segundo e uma leitura
por dia;

Grau de protecao IP68;

Material do corpo do sensor: ago inox ou equivalente;

Faixa de medicéo: 0 a 20 metros de H20;

Faixa minima de temperatura de operacgéo: 0 °C a + 50 °C;

O Sensor de nivel devera informar o valor da temperatura da agua para posterior
transmissao deste dado;

O sensor de nivel devera possuir um diametro externo maximo de 40mm.

Incerteza: +0,1% do limite total, combinando n&o-linearidade, histerese e
repetibilidade;

Sinal de saida via interface de comunicacdo de dados padrdo RS-485 (que utilize
protocolo de transferéncia Modbus ou Modbus-Keller);

Faixa de Alimentac&o: 10 a 16 Vcc;
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Compensac¢do automatica da influéncia de variagbes de temperatura que atenda, no

minimo, a seguinte faixa: 10 °C a + 45 °C;

Compensacdo da influéncia das variacbes da pressédo atmosférica feita através de

instalacdo de barémetro junto a caixa de protec¢ao;

Conexao elétrica: cabo inteirico, de Poliamida, Polipropileno, Poliuretano, Poliolefina

ou nylon, resistente a UV, com 100 metros de comprimento, com o devido conector

fémea tipo militar metdlico (tipo MS3106E14S, MS3106F14S ou MS3106R14S,

completos e com 0s seus respectivos rabichos instalados) para ligacdo entre o sensor

de nivel e a PCD, submergivel, sem tubo ventilado;

A juncéao entre o cabo e o sensor deve ser reforcada com “rabicho de borracha” com

“capa termo retratil” cobrindo o rabicho, visando uma maior resisténcia e durabilidade

desta conexao;

Fiagdo de cobre com area minima de 0,25 mmz2 para cada fio, protegido por folha de

aluminio com fio de dreno e/ou malha densa de cobre (para aterramento, protecdo

contra interferéncia eletromagnética e aumento da resisténcia), com nucleo de

aramida (kevlar), revestido com material de Poliamida, Polipropileno, Poliuretano,

Poliolefina ou nylon, com prote¢cdo U.V. didmetro externo minimo de 5,8mm e 100

metros de comprimento.

Todos os componentes (medidor, cabos, acessoérios) devem ser totalmente protegidos

contra umidade e a prova d agua.

Devera ser fornecido, juntamente com o sensor de pressdo, um software compativel

com o Sistema Operacional Windows 10, ou superior, capaz de:

e Comunicar com o sensor de pressao e alterar o endereco RS485;

e Verificar a versao do firmware e do nimero de série do sensor; e

e Verificar o nivel e a temperatura interna do sensor de pressao e permitir alterar
unidade de medida e demais parametros de calibracao;

E obrigatorio o funcionamento do sensor de pressdo com os dataloggers NetDL1000

da OTT, CR8000 da Campbelll e QML201C da Vaisala.

Deverdo ser fornecidos os demais componentes e acessOrios necessarios para a

correta instalagdo e funcionamento do equipamento em campo, incluindo certificado

de calibragcdo, em formato digital, para cada sensor de pressao.

O prazo de garantia de funcionamento e de suporte técnico para os bens adquiridos

sera de 1 (um) ano, a contar a partir da data de aceite do objeto.

Destaca-se que 0 suporte técnico a ser prestado deve considerar a troca do sensor ou

gualquer acessério, em tempo adequado, caso estes apresentem defeito de hardware

ou software, durante o periodo de garantia, considerando o uso desses bens em

consonancia com as orienta¢gdes dos manuais de operagdo e de manutencdo a serem

fornecidos;

Todos os folders e manuais técnicos necessarios a comprovagao dos requisitos para o

sensor de nivel d’agua do tipo transdutor de pressédo deverao ser apresentados, de

forma estruturada, junto com a proposta comercial.

Os Sensores de Pressdo deverdo ser entregues embalados separadamente. A

embalagem principal deverd ser confeccionada, conforme NBR 5985, em papelédo

ondulado, com ondas tipo BC, em parede dupla, ndo inferior a 5mm de espessura.

N&o serdo aceitos produtos entregues com embalagens de qualidade e resisténcia

inferior a discriminada acima.
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y) O diagrama de ligacdo do sensor de pressdo no conector militar 4 vias devera ser o
seguinte:

RS-485 — 4 Pinos
A A
B (+)
C ()
D B

Trata-se de especificagdes técnicas de natureza equivalente”, “ou similar” e “ou de melhor
qualidade”, estabelecidos como parametro de qualidade para facilitar a descricdo do objeto a ser
adquirido.

3.30 HASTE DE SUPORTE DA PCD, PAINEL SOLAR E ANTENAS

Devera ser fornecido um tubo de acgo galvanizado de 3 m de comprimento por 2” de didmetro
nominal externo com espessura minima da parede de 3,2 mm para utilizagdo como suporte para a
PCD.

Este suporte da PCD devera permitir a instalacdo conjunta da caixa de acondicionamento, do painel
solar e das antenas de transmisséo de dados GOES e da antena GPS com disposicao lateral ao
tubo galvanizado, devendo ser resistente o bastante para garantir a seguranga dos equipamentos
em condi¢Bes adversas de temperatura, umidade e vento.

N&o serdo aceitos componentes da PCD instalados na base superior do tubo galvanizado.

Devera ser fornecido com tampa rosqueavel de aco galvanizado na extremidade superior para
evitar que a agua de chuva se acumule no interior da haste de suporte e um sistema de travamento
na base inferior da haste de suporte, visando sua melhor fixagdo no chéo.

Todas as abracadeiras, arruelas e porcas necessarios para a fixacdo da PCD, painel solar e as
antenas GOES,e GPS deverdo ser idénticos entre si e serem constituidos em ago inox.

3.31 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Devera ser fornecido um sistema de aterramento com o objetivo de descarregar cargas estaticas
acumuladas na estrutura da PCD, e fornecer uma referéncia estavel de tenséo aos equipamentos,
em conformidade com as normas NBRs 13.571/96, 5426/85, 5456/87, 6006/80, ASTM E 478, UL-
467 ou outras normas que assegurem igual ou superior qualidade.

A solucao de aterramento a ser fornecida deve possuir as seguintes especificacdes minimas:
a) Fio de cobre sdlido de 3,0 metros de comprimento e se¢do nominal de 35 mm2 total de 1
unidade por PCD);
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b) Haste de aterramento composta por nucleo de aco carbono, ABNT 1010 a 1020,
revestida com no minimo 0,25mm de camada de cobre eletrolitico com, no minimo, 95%
de pureza, sem tracos de zinco, de 2,5 metros de comprimento por 1/2” de diametro,
com ponteira chanfrada (total de 1 unidade por PCD);

c) A haste ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento da camada de cobre, quando
dobrada até um angulo de 30°.

d) Dispositivos para conectar a cordoalha de cobre na caixa da PCD e na haste

e) Os conectores entre as hastes de aterramento e os fios de cobre deverao ser do tipo “U”,
com area de 1/2” para a haste de aterramento, como na figura abaixo:

Foto dos conectores

A Haste de aterramento devera ser entregue amarrada no interior do tubo galvanizado de 3m,
utilizado como haste de suporte da PCD.

3.32 CABO DE COMUNICACAO

O cabo de comunicacédo entre a PCD e o Notebook devera possuir um tamanho minimo de 1 m de
comprimento e possuir em uma das extremidades uma conector do tipo militar de 4 vias fémea. A
outra extremidade podera ser do tipo USB ou Serial-RS232 fémea, desde que acompanhado de
cabo conversor adicional tipo Serial-RS232 macho — USB.

Em ambos os casos a PCD devera comunicar com os microcomputadores tipo Notebooks na porta
de comunicag&o USB, no sistema operacional Windows 10.

Solugdes adicionais de comunicacéo de dados entre a PCD e o Notebook (ex. Bluetooth, WiFi, etc.)
serdo avaliadas pela area técnica do INEMA.

3.33 CERCADO METALICO

a) O conjunto montado devera formar um retangulo uniforme de aproximadamente 2,50 X
3,80 m aceitando-se as diferencas provocadas pela largura dos postes e pelo corte dos
painéis. O cercado mesmo com as diferencas aceitas no comprimento e largura deve
formar um reténgulo uniforme, com o portdo alinhado aos painéis. O cercado deverd ter
altura uniforme, com a parte superior do portdo nivelada com as grades.

b) Devera ser ajustado o comprimento do portdo a medida necessaria para que o cercado
montado forme um retangulo uniforme.
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c) Cada conjunto individual do cercado devera ser entregue embalado em volume Unico
contendo todos seus componentes, pecas e acessorios.

d) A Contratada devera fornecer, juntamente com cada conjunto, 0s seguintes acessorios:

e Parafusos, porcas e arruelas de aco inoxidavel, fixadores dos painéis e quaisquer
pecas necessarias a montagem do cercado, em quantidade suficiente, além de
mais 5% de pecas sobressalentes;

¢ Chave para montagem dos fixadores dos painéis;

e Guia técnico simplificado de montagem e instalagdo do cercado em portugués.

Desenho esquematico do conjunto (2,58 m x 3,87 m)
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LEGENDA: A — Poste metalico retangular tipo A, B — Post metédlico retangular tipo B, C —
Coluna do portal e D — Batente do portal
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Desenho esquematico dos postes e painéis metélicos
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Dispositivo de tranca tipo ferrolho de alavanca de fio redondo de ago galvanizado, com porta
cadeado

3.34 SOFTWARE DE COMUNICACAO

O software para programacéo do datalogger e para configuracéo dos sensores e do transmissor de
dados deve compativel com o sistema operacional Microsoft (versao Windows 10 e superiores) e
permitir: a atualizacéo de firmware; a programacéo das rotinas de coleta, armazenamento e
transmisséo dos dados e informacdes de interesse (dados hidrometeorolégicos, parametros de
configuracdo da PCD e dos sensores em operacao e status operacional); a configuragéo e a
calibragcéo dos sensores (ex: offset e ganho); o download e o upload dos parametros de
configuracdo da PCD e dos sensores; e o download dos dados e informacdes armazenados na
memoéria do datalogger, dentre outros aspectos imprescindiveis para o funcionamento correto da
PCD.

Deverdao ser fornecidos todos os meios (softwares, programas, licencas, etc.) necessarios para que
0 usuario possa fazer, por conta prépria, o download dos dados e informa¢des armazenadas na
memoria interna do datalogger, bem como a programagéo das rotinas de coleta, armazenamento e
transmisséo de dados.

Além da Versao de Software para Windows, caso o fabricante possua versao de software para o
Sistema Operacional Windows Mobile ou Aplicativos Android ou |OS, devera ser fornecido uma
licenca para cada PCD deste software operacional. A seguir sdo apresentados 0s requisitos do
software.

O Software de comunicacdo com a PCD devera permitir a atualizacao de firmware, a identificacéo
da PCD (nome, cddigo, etc.) e possuir habilidade de ajustar a data (dia, més e ano) e o horario
(hora, minuto e segundo). Apresenta-se a seguir, as caracteristicas do software de programacéo,
configuracdo e download dos dados.

3.34.1 PROGRAMACAO DAS ROTINAS DE COLETA E ARMAZENAMENTO DE DADOS

a) Ajustar a frequéncia e a duragdo de coleta (amostragem) independentemente para cada
sensor ou conjunto de sensores.

b) Permitir a definicho de regras de coleta (exemplos: registrar o instante de cada
“basculada” do sensor de chuva; alterar o intervalo de coleta dos dados de nivel d’agua
em fungdo da variagéo observada nesses dados; registrar os dados lidos num sensor em
funcdo dos dados lidos por um segundo sensor).

C) Permitir o ajuste dos dados de nivel d’agua do sensor tipo transdutor de presséo a partir
do nivel de agua lido na secdo de réguas (estacdo convencional limnimétrica) e, ainda,
fazer a compensacdo da influéncia da pressdo atmosférica medida pelo sensor
barométrico.
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d) Permitir o ajuste dos dados de nivel d’agua do sensor com o nivel d’agua lido na secgéo
de réguas (estacao convencional limnimétrica).

e) Ativar ou desativar sensores para realizar coletas.

f) Ativar ou desativar sensores para armazenamento dos dados coletados.

g) Programar a escala e a calibracéo (ex: offset e ganho) dos sensores.

h) Permitir a definicdo do formato de armazenamento e transmissdo dos dados; e

i) Permitir a configuracéo/programacao da interface serial padréo SDI-12 e RS-485

j) A programacdo da PCD deverd ser realizada a partir do upload de um arquivo (programa
de configuragdo) contendo os dados gerais (sensores, frequéncia de coleta e
transmissao, formato dos dados, etc.) pré-gravados.

3.34.2 PROGRAMACAO DAS ROTINAS DE TRANSMISSAO DE DADOS

a) Permitir a configuracdo dos paréametros de transmissdo do modem GOES e do modem
GSB pelo software de comunicagdo com a PCD sem a necessidade de conectar
diretamente no modem GOES utilizando outra forma de comunicac&o.

b) Permitir a selecao dos dados a serem transmitidos (ex: nivel da agua dos sensores tipo
transdutor de presséao, chuva acumulada, pressédo barométrica, etc.);

c) Permitir a definicdo do formato da palavra de transmisséo;

d) Permitir a definicdo dos parametros de status operacional da PCD a serem transmitidos
(ex: carga da bateria e temperatura interna);

e) Permitir a definicdo do intervalo de transmissao (ex: 15 minutos, horario, diario, etc.);
f) Permitir a definicdo dos parametros e verificacdo do status da transmisséo; e
g) Permitir a transmissao de alarmes no caso da ocorréncia de eventos pré-definidos.

3.34.3 DOWNLOAD DOS DADOS E INFORMACOES ARMAZENADAS NA MEMORIA
INTERNA

a) Permitir o download dos dados e informagfes hidrometeorologicos, inclusive com a
possibilidade de filtrar o conjunto de dados a ser baixado pela data de aquisi¢ao.

b) Permitir o download dos dados do evento de chuva, acumulados em um intervalo de 10
segundos ou inferior.

c) Permitir o download e upload dos pardmetros de configuragdo da PCD e dos sensores.

d) Permitir limpar (apagar) os dados e informac6es armazenados na memoria interna.

e) O download do equivalente a 6 meses de dados, considerando uma frequéncia de
aquisicao de 15 minutos, ndo devera exceder o tempo de 15 minutos.

3.35 DOCUMENTACAO

Deverao ser fornecidos, em formato digital, todos os desenhos, catadlogos e manuais
obrigatoriamente em lingua portuguesa, cobrindo todos os componentes da PCD: datalogger,
sistema de alimentagdo, sensores e sistema de aterramento, quer sejam de origem nacional ou
estrangeira, adquirido de terceiros ou fabricados pela propria empresa licitante.

Os manuais técnicos a serem fornecidos pela empresa licitante deverédo contemplar todas as
informagBes necessarias para a correta programacao, calibracdo, instalagdo, manutencéo e
operacédo de todos os componentes e deverao cobrir 0s seguintes topicos:
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3.35.1 MANUAL DE MANUTENCAO DA PCD

Este manual devera conter, no minimo, a descrigao técnica completa de cada componente da PCD:
datalogger, sensores e sistema de alimentacéo; disposicdo de componentes e pontos de teste;
diagramas de interligacdo e conexdo de cabos entre o datalogger e sensores e roteiro para
diagndstico e correcao de falhas.

3.35.2 MANUAL DE OPERAGCAO DA PCD

Este manual devera conter, no minimo, a descri¢éo geral da PCD, sequéncias de energizagéo,
procedimentos para operacao, procedimentos de configuracdo do datalogger e dos modens GOES,
descri¢éo de eventuais falhas que possam ser detectadas pelos operadores por meio de inspecéo
visual, dentre outros detalhes imprescindiveis para a correta operagdo e manutencgéo da PCD.

3.35.3 MANUAL DE PROGRAMACAO DA PCD

Este manual devera conter, no minimo, a descri¢éo geral do ambiente de programacao da PCD
(software, programas, etc), e os procedimentos basicos para programacao/configuragéo descritos no
item softwares.

Os manuais técnicos descritos acima poderdo ser entregues em um Unico documento, divididos em
capitulos.

4 INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS

Entende-se como instalado o equipamento que esta apto a ativagao e funcionamento do sistema,
cujo start-up e testes tenham sido realizados com éxito.

A execucgao das atividades de instalacdo devera ser realizada pelos técnicos da empresa
fornecedora e acompanhada por técnicos do Contratante. Estas atividades devem estar incluidas
no valor da PCD com o cercado de protecdo, e serdo custeadas pela empresa contratada.

Para a instalacdo das PCD’s com sistema remoto de monitoramento e cercado de protecao serao
necessarios 0s servicos relacionados a seguir:

a) Cada cercado deverd ter uma area de 2,5 m x 3,75 m (9,375 m2), onde as torre da PCD
e do sensor de chuva deverdo ser afixados em seu centro, seguindo, quando possivel,
as normas e padrbes estabelecidos pela Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM);

b) Area do cercado com contra-piso em concreto com 5,0 cm de espessura aplicado nas
dimensdes de 2,60 m x 3,80 m.

c) Todos os suprimentos e servigcos relativos ao cercado de protecdo das PCDs devem
estar inclusos no prego da proposta, inclusive projeto, material e execuc¢do; como
também, suportes necessarios para a implantacéo de todo o sistema.

d) Devem ser analisadas, prioritariamente, as seguintes condicoes:

i.  Seguranca (evitando depredacdo dos equipamentos);

ii. Condi¢cbes do terreno (devem atender as normas da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial — OMM, quanto a presenca de barreiras fisicas, declividade do terreno,
presenca de corpos d’agua, arvores, construgdes, etc);

ii.  Obtencédo das coordenadas geograficas do local (por meio do GPS);

iv.  Efetuar o registro fotografico dos locais de instalacéo e de todas acoes.
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Deverd ser executada a montagem mecanica e elétrica, energizacdo, testes de coleta e
de transmisséo de dados via satélite (GOES), testes de aceitagdo em campo, confecc¢ao
de relatério de instalagido com fotos e a colocagdo em operagao das PCD’s, conforme
especificagéo técnica do equipamento.

O assentamento dos sensores de Nivel deverdo ser instalados com prote¢do dupla com
tubo PVC.

Devera ser realizada a marcacédo e identificacdo visivel do assentamento da tubulacéo
para evitar danos.

A Contratada sera responsavel pelo transporte e entrega dos equipamentos até os locais
de instalacdo, conforme cronograma a ser submetido a prévia autorizagdo do
contratante, que autorizard a carga e descarga dos mesmos.

Caso seja necessario o armazenamento de qualquer equipamento até a entrega e a
instalacdo, esse servico de guarda e armazenamento serd de responsabilidade da
Contratada.

5 TREINAMENTO

A Contratada devera realizar treinamento de operagédo, manutencgéo e start-up em lingua
Portuguesa, no municipio de Salvador/BA ou em locais a serem definidos pela Contratante
conforme necessidade de ser em escritério ou campo, para um grupo de ho maximo 20 (vinte)
pessoas, com duragdo minima de 20 horas abrangendo 0s seguintes topicos:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)
i)
)

Descrigao basica de funcionamento de cada componente da PCD;

Operacdes basicas de configuracao do datalogger, sensores e demais componentes;
Procedimentos de instalagdo da estacgédo, inclusive com aula prética;

Procedimentos de afericdo/calibracdo dos sensores da estacao;

Procedimentos para manutencdo preventiva e corretiva da PCD, inclusive com aula
prética, necesséria para o bom funcionamento do equipamento;

Procedimentos de operacao e configuragdo do(s) software(s) fornecido;
Procedimentos de programacao do datalogger.

Teste, reparo e manutencao preventiva da Estacéo;

Procedimentos de utilizagcao de diagndsticos;

Apresentacao e discussédo de lista de sobressalentes criticos.

A Contratada devera arcar com todas as despesas de treinamento incluindo as despesas de
translado e hospedagem do instrutor, cobrindo todo o periodo de tempo necessério. A duracéo do
curso devera ser estabelecida pelo Fornecedor e o planejamento do treinamento devera ser
realizado com a anuéncia do INEMA e de acordo com as necessidades.
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6  MANUTENCAO DAS ESTACOES

A Contratada devera realizar manutencado preventiva por um periodo de 2 anos com uma
periodicidade semestral. Durante as atividades de manutencao deverao ser realizados os seguintes
procedimentos:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

h)
i)
)

Limpeza da area interna aos cercados;

Limpeza do terreno e poda das arvores em um raio de 5 m em torno do local da
instalacéo da PDC;

Verificacdo das condi¢des dos cercados, realizando pintura caso necessario;

Avaliagédo da seguranca do local e sinais de depredacéo e vandalismo fazendo o registro
através de fotos e relatorio, caso necessario;

Verificagdo do numero de série e tombo das PCD’s com registro fotografico;
Inspecao quanto a presenca de obstaculos a captacao solar;

Verificagdes no painel solar: limpeza, verificagdo e ajuste do seu posicionamento,
medicao da tenséo e corrente fornecida pelo painel;

Coleta dos dados armazenados na meméria interna das PCD’s

Realizacao de testes de coleta e transmisséo de dados;

Medicéo das tensfes de entrada / saida do controlador de carga;

Medicao da tensao das baterias;

Substituicdo das baterias por data de validade ou por apresentarem baixa voltagem;
Medicéo da resisténcia do aterramento;

Verificacdo da deterioracdo das estruturas de fixacao;

Verificagdo da deterioragcdo da caixa de acondicionamento, bem como da borracha de
vedacao;

Realizacdo de testes nos cabos e conectores;

Realizacao de testes e substituicdo se necessario dos moédulos eletrénicos e demais
componentes das PCDs;

Verificagao das versdes de firmwares dos componentes das PCD’s e sua atualizagao;

Verificacdo da configuracdo das janelas de comunicacdo e transmissédo de dados das
PCD’s;

Verificagcdo do estado de todos 0s sensores e substituicdo caso necessario;
Verificagao integridade do sistema elétrico e de telecomunicagéo;

Manutencao e/ou troca de acessoério que apresentem defeito ou desconfiguracdo de
hardware ou software;

Elaboracéo de relatério com descrigcdo da manutencéo realizada em cada PCD.
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7 GARANTIAS

O prazo de garantia de funcionamento e de suporte técnico para os equipamentos adquiridos sera
de no minimo 01 (um) ano, a contar a partir da data de instalacdo e aprovacao do objeto, por parte
da contratante.

Esta garantia ndo resultara nenhum desembolso por parte do Contratante.

A Contratada fica obrigada a apresentar, de forma estruturada, durante a entrega dos
equipamentos, as seguintes declara¢des e/ou documentos, relacionados as Plataformas de Coleta
de Dados:

a) Que o modem GPRS seja homologado pela ANATEL,

b) que possui assisténcia técnica autorizada no Brasil fazendo indicagdo da empresa que
fara atendimento de garantia;

c) de que mantém técnicos treinados para a linha de produtos ofertados.
Destaca-se que o suporte técnico a ser prestado deve considerar as seguintes atividades:

a) Troca da PCD ou qualquer acessério, em tempo adequado, caso estes apresentem
defeito, durante o periodo de garantia, considerando o uso desses equipamentos em
consonancia com as orientacdes dos manuais de operacdo e manutencdo a serem
fornecidos;

b) A estruturacdo e implantacdo do programa de operac¢do no datalogger das PCDs, no
gual séo definidas as variaveis monitoradas, os intervalos de coleta, os processamentos
dos dados, dentre outros detalhes técnicos de interesse;

c) Solucéo de problemas diversos de operagdo das PCDs como, por exemplo, instalagdo
ou reinstalacdo do firmware, instalagdo ou reinstalagdo do programa operacional,
operacdes de download, configuracdo dos sensores, etc. que por ventura possam estar
prejudicando o funcionamento correto da estagdo automatica.

A CONTRATANTE reserva-se o direito de proceder a conexao dos equipamentos adquiridos com
equipamentos ou produtos de outros fabricantes, desde que tal iniciativa ndo implique danos fisicos
aos equipamentos, sem que isto possa ser alegado pelo CONTRATADA para se desobrigar da
garantia de funcionamento prevista para a contratacao.

Devera ser dado suporte gratuito na programacéo da PCD pelo periodo de 36 meses, apos a
entrega do equipamento.

Durante o periodo de garantia, a Contratada devera oferecer o suporte técnico necessario no prazo
de até 72 (setenta e duas) horas apoés ser acionada pela Contratante.

A substituicdo dos equipamentos, pela Contratada, devera ocorrer no prazo maximo de 15 dias
apos a verificagdo do problema pela Contratante.

Importante: Durante o periodo de garantia, sem qualquer dnus para a Contratante, a Contratada
deverd substituir ou reparar conjuntos ou bens defeituosos ou degradados em decorréncia de falhas
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de fabricacdo, cabendo sempre a Contratante comunicar a Contratada por escrito (através de
relatério preliminar de falhas), a constatacéo do defeito ou degradagéo observada.

A critério da Contratada, a peca defeituosa serd encaminhada para o reparo ou substituicdo da peca
em seus proprios laboratérios de manutencédo, devolvendo-a, em seguida, reparada ou substituida,
para as instalagbes do INEMA em um prazo néo superior a 45 dias contados da data de notificacéo

8. ESPECIFICAC@ES DAS PLATAFORMAS DE COLETAS DE DADOS PLLJVIOMETRICOS -
COM TRANSMISSAO DE DADOS VIA SATELITE GOES, PARA IMPLANTACAO DA REDE DE
MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICA.

Trata-se de especificagdes técnicas “equivalente” “ou similar” e “ou de melhor qualidade”,
estabelecidos como parametro de qualidade para subsidiar a descri¢cdo do objeto a ser adquirido.
Cada uma Plataforma de Coleta de Dados — PCD deve possuir:

8.1 CAIXA DE ACONDICIONAMENTO DA PCD COM BATERIA SELADA, contendo:
a) Controlador de carga da bateria
b) MODEM GOES
c) Sensor que permita detectar a abertura da porta frontal
d) Barra de conectores e supressores de transientes
e) BATERIA com suporte
f) Acessorios e sistema de fixacdo da PCD.

8.2 DATALOGGER (dentro da caixa de acondicionamento) para processamento e
armazenamento dos dados adquiridos; e ser capaz de operar, simultaneamente, com 0s sensores
chuva temperatura e umidade.

8.3 PAINEL SOLAR DE 30 WATTS com conector - Sistema de alimentagdo por captagédo de
energia solar;

8.4 ANTENAS GOES - sistema de comunicacgdo para transmissdo de dados via satélite GOES que
seja capaz de funcionar de forma independente e simultdnea com antenas de GPS com
conectores e cabos

8.5  SENSOR DE CHUVA,;

8.6 HASTE DE SUPORTE DA PCD, PAINEL SOLAR E ANTENAS

8.7  SISTEMA DE ATERRAMENTO

8.8 CABOS DE COMUNICAGCAO ENTRE A PCD E MICROCOMPUTADOR TIPO NOTEBOOK

8.9 CERCADO METALICO ( 2,50X2,50 M)
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8.10 SOFTWARE DE COMUNICACAO COM A PCD
8.11 DOCUMENTACAO DIGITAL
8.12 INSTALAGCAO DOS EQUIPAMENTOS

8.13 CAIXA DE ACONDICIONAMENTO DA PCD

Cada caixa de acondicionamento da PCD devera possuir internamente instalado 1 datalogger, 1
controlador de carga selado, 1 sensor que permita detectar a abertura da porta frontal, 1 suporte para
bateria, 1 modem GOES e 1 barra de conectores com fusiveis de protecdo onde deveréo ser
conectados todos os fios de alimentacdo dos sensores e demais componentes da PCD que
necessitem de alimentacao elétrica, de forma integrada.

A caixa de acondicionamento devera ser fornecida em formato retangular e conter uma porta frontal
e um sistema de 2 (dois) conjuntos de chave/fechadura e, no minimo, 2 (duas) dobradicas para
permitir que a porta de acesso seja trancada e, assim, garanta-se a seguranca dos componentes
internos.

As fechaduras de todas as caixas de acondicionamento das PCDs devem possuir chaves com o
mesmo segredo das atuais caixas de acondicionamento do Inema e tampa externa para protecéo de
chuva e intempéries.

A caixa de acondicionamento da PCD devera possuir as seguintes caracteristicas: robusta;
construida em metal inoxidavel; com protecao de alta durabilidade contra raios ultravioleta;
ambientalmente selada; a prova de chuva e jatos d’agua; a prova de alta umidade; a prova de poeira
e de invasdo de insetos, com pintura eletrostatica a p6 na cor branca.

A caixa de acondicionamento devera permitir o facil acesso aos componentes da PCD, entre eles,
datalogger, regulador de carga, bateria(s), interface para sensores e modens. Devera ser possivel
retirar a bateria sem a necessidade de remover os demais componentes da PCD.

A caixa de acondicionamento devera possuir sistema do tipo “calha”, localizada em toda a parte
frontal, visando evitar que a agua da chuva escoe para a parte interna da PCD. Além disso, a porta
deveré possuir borracha de vedacao interna reforcada.

A caixa de acondicionamento da PCD devera ser protegida da incidéncia direta do sol por meio de
uma protecao (“shield”), confeccionada em metal inoxidavel, resistente ao sol e as intempéries, com
pintura eletrostatica a p6 na cor branca. O “shield” devera cobrir as partes laterais, traseira e superior
da caixa de acondicionamento e permitir a passagem de ar entre a superficie da caixa e o “shield”.
Para tal deve-se deixar uma distdncia minima de 2 centimetros entre o “shield” e as partes laterais e
superior da caixa, e aproximadamente 1 centimetro na parte traseira. O “shield” de protecao devera
avancar, pelo menos, 08 centimetros da parte superior frontal da caixa de acondicionamento.

Na face inferior da caixa de acondicionamento deverdo ser instaladas no minimo, 2 valvulas
hidrofébicas do tipo membrana GORE-TEX®, visando permitir a equalizacao da presséo interna-
externa, sem permitir a entrada de agua no inferior da caixa de acondicionamento.

O local de fixacéo da caixa de acondicionamento da PCD no suporte deve ser reforcado de modo a
evitar que a caixa se deforme durante a fixacdo da mesma no suporte.
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As conexdes a serem instaladas no exterior da caixa de acondicionamento para acoplamento dos
sensores de medi¢cdo, mais uma entrada extra, das antenas, do painel solar, da porta de
comunicacgao entre datalogger e computador, deverao ser instaladas obrigatoriamente na face
inferior da caixa e implantadas por meio de conectores militares metalicos (Tipo “MS”, Classe “E”, “F”
ou “R”). Os modelos de referéncia destes conectores sdo: MS3106E14S, MS3106F14S ou
MS3106R14S, exceto os das antenas GOES e GPS que deverao ser conectores do tipo N.

Os conectores deverao obrigatoriamente ser especificos para cada tipo de conexao prevista (exceto
os do tipo N) e, ainda, devem estar identificados na caixa de acondicionamento, de forma a evitar
uma conexao equivocada dos componentes da PCD. Teremos a seguinte lista minima de conexdes:

a) 1 (um) conector para o sensor de chuva tipo militar de 3 vias macho;

b) 1(um) conector para 0 sensor de umidade relativa do ar;

c) 1(um) conector para o sensor de temperatura do ar;

d) 1 (um) conector para o painel solar tipo militar de 3 vias macho;

e) 1 (um) conector tipo N para a antena GPS;

f) 1 (um) conector tipo N para a antena de transmissédo GOES; e

g) 1 (um) conector para comunicagdo datalogger-computador tipo militar de 4 vias macho;

Nota Importante: Caso seja fornecido um Unico instrumento (medidor) com os sensores de
temperatura do ar e umidade relativa do ar, um dos conectores previstos acima (conector para o
sensor de temperatura ou de umidade do ar) devera ser transformado em um conector reserva de 06
pinos, tipo Macho.

Todos os conectores externos deverdo vir acompanhados de uma capa protetora visando proteger
as conexdes que nao serdo utilizadas, inicialmente.

Todas as conexfes deverdo ser protegidas contra potenciais correntes induzidas por descargas
elétricas. Para as antenas a protecdo devera ser feita por meio do acoplamento de centelhadores,
varistores, diodos ou similares.

A PCD devera ser protegida por um sistema de aterramento constituido de, no minimo:

a) Cordoalha de cobre de 5,0 metros de comprimento e area minima de 25 mmz2;
b) Hastes de aterramento de 2,0 metros (total de 03 unidades)e;
c) Dispositivos para conectar a cordoalha de cobre na caixa da PCD e nas hastes.

O suporte da PCD devera permitir a instalacdo conjunta da caixa de acondicionamento, do painel
solar e da antena de transmisséo de dados.

Nota Importante: Tanto esse suporte, quanto o suporte do sensor de chuva, deveréa ser
confeccionado em material galvanizado e ser resistentes o bastante para garantir a segurancga dos
equipamentos em condicdes adversas de temperatura, umidade e vento.

Devera ser instalado um suporte independente e exclusivo para o sensor de chuva, de modo que o
plano de coleta do sensor figue a uma altura de 1,5m acima do solo e livre da interferéncia dos
demais equipamentos da PCD.
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As condicfes previstas para a operacao dos equipamentos internos a caixa das PCDs devem

satisfazer os seguintes requisitos:

a) Variagdo de — 10 °C a + 55 °C para a temperatura de operacdo, representada pela
temperatura no interior da caixa de acondicionamento; e
b) Variacdo de 0 a 95% para umidade relativa do ar de operacgéo, representada pela umidade no
interior da caixa de acondicionamento.
c) Todos os componentes internos a caixa da PCD deverdo ser capazes de suportar, sem
danos, as seguintes faixas de condigbes ambientais:

e Temperatura: -10 °C a +60 °C; e
e Umidade Relativa: 0% a 100%.

As conexdes de todos os fios internos deverao possuir terminais isolados compativeis com o tipo de
ligagéo (ex.: pino agulha/tubular, olhal, garfo, etc.) e, deverdo, obrigatoriamente, ser identificados
com fita adesiva, emplastificada, informando o tipo de ligacdo (ex.: VDC+5, VDC+12, RS485-A,
SDI12+, etc), de modo a permitir sua visualizagdo no diagrama elétrico de alimentagéo e de ligagéo

entre o datalogger e os conectores

O diagrama elétrico de alimentacao e de ligacdo entre o datalogger e os conectores devera ser
fixado na parte interna da porta da PCD, na forma de papel adesivo plastificado.

Deverao ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a
correta instalacdo de todos os componentes da PCD em campo.

8.14 DIAGRAMAS DE LIGACAO DA CAIXA DE ACONDICIONAMENTO

Segue abaixo a padronizacao dos conectores militares por tipo de protocolo de comunicagéo:

Painel Solar — 3 Pinos

A ()

B

C )

Pluvibmetro (Pulso) - 3 pinos

A 1

B

C 2

SDI-12 — 4 Pinos

A Dados

B ()

C ()

D nc

RS-485 — 4 Pinos

A A

B ()

C ()

D B
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8.15 CONTROLADOR DE CARGA

O regulador de carga, componente do sistema de alimentacao, devera ser do tipo selado (100%
protegido contra umidade relativa ndo condensada) e obedecer rigorosamente a maxima taxa de
carga de seguranca permitida para a(s) bateria(s) utilizada(s), considerando o nivel maximo de
tenséo da bateria, a fim de evitar qualquer dano, risco de exploséo de gas ou sobrecarga da mesma.

O controlador de carga devera possuir corrente nhominal minima de 5 Amperes e poténcia minima de
60 watts (panel solar).

Deverao ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a
correta instalagéo do controlador de carga dentro da caixa da PCD.

8.16 MODEM GOES

A transmissao dos dados armazenados no datalogger devera ser feita, por meio do modem de
comunicagdo GOES (Geostationary Operational Enviromental Sattellite), com 0s seguintes requisitos
de comunicagao:

a) A comunicac¢do via satélite devera ser totalmente compativel com os padrdes de comunicacdo
do sistema de transmissao de dados do satélite GOES, satisfazendo os niveis de poténcia e
qualidade do sinal requeridos pelo referido sistema. O datalogger deve ser capaz de ser
programado e operar em cada um dos bits que formam a palavra de transmisséo.

b) Devera possuir a definigdo NESDIS HDR V2.0 ou (versdo 2), compativel com GOES 16.

c) Devera permitir a escolha do canal de transmissao, suportar transmissao de dados a taxas de
300 e 1200 bps, e operar nos modos “Self Timed” e “Random” independentes.

d) Deverd possuir receptor GPS (interno) para ajuste do clock.

e) Devera suportar a entrada de dados externos via interface serial RS-232, via caracteres ASCII;

f) Memdria ndo volatil para armazenamento de configuragao;

g) Autodiagnostico com geragao de relatorio de falha;

h) Certificacdo para o modelo ofertado pela National Environmental Satellite, Data and Information
Service - NESDIS, disponivel em http://www.nesdis.noaa.gov

i) Certificado da Agencia Nacional de Telecomunicagfes — ANATEL

j) Manual de programacéao e interface com o modem.

k) O Modem GOES devera permitir consultar e transmitir os seguintes parametros: tensao da
bateria no momento da transmissao, latitude/longitude, poténcia do sinal transmitido e poténcia
do sinal refletido.

8.17 SENSOR QUE PERMITA DETECTAR A ABERTURA DA PORTA FRONTAL

Dispositivo instalado em posicéo que permita detectar a abertura da porta frontal da caixa de
acondicionamento e enviar o sinal de abertura para o datalogger.

8.18 BARRA DE CONECTORES E SUPRESSORES DE TRANSIENTES

A caixa de acondicionamento devera possuir uma barra de conectores, devidamente identificada com
etiquetas por tipo de ligacao.
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As linhas de alimentacgéo de energia (polo positivo) da bateria, dos sensores que utilizem o protocolo
RS-485 e SDI-12 deverdo possuir fusivel substituivel de amperagem compativel com o sistema,
visando a protecao adicional dos sensores e do datalogger.

Os fusiveis deverdo ser instalados internamente a caixa da PCD de forma organizada e de facil
acesso para verificagdo e substituicdo.

Devem possuir conexao elétrica feita por meio de bornes a parafuso e encapsulamento em invélucro
plastico injetado, n&o propagante a chama. Os DPS devem possuir as seguintes especificagdes
técnicas minimas:

a) Tempo de resposta da ordem de nano segundos com corrente de pico maxima de 10kA.

b) Alta capacidade de dreno de corrente de surto.

c) Poder atuar diversas vezes sem a necessidade de ser substituido ou religado;

d) Fixacao rapida sobre trilhos que favoregcam sua substituicdo.

e) Possuir invélucro anti-chama.

f) Dimenséo aproximada de: 79 x 63,5 x 12mm (C x L x A), peso aproximado de 42g;

g) Conexao via bornes a parafuso e fixacado simples em trilhos DIN 35mm;

h) Modelos com, pelo menos, dois estagios de prote¢do em cascata — Centelhador a Gas (GDT) e
Diodo de Avalanche de Silicio (SAD), coordenados através de impedéncia em série, 0 que
proporciona uma protecao eficaz e extremamente rapida;

i) Oferecer protecdo em modo comum e em modo diferencial,

i) DPS Classe lll instalado préximo ao equipamento a ser protegido;

k) Grau de protecéo IP20;

[) Invélucro plastico antichamas;

m) Poder atuar diversas vezes sem a necessidade de ser substituido ou religado.

Figura ilustrativa: Modelo de referéncia: Clamper 822.B ou similar no mercado.

8.19 BATERIA

Toda bateria utilizada deveréa ser recarregével, do tipo selada e livre de qualquer manutencao, com
valvula de escape de gases e devera ter capacidade de fornecer energia a PCD durante pelo
menos 5 (cinco) dias sem nenhuma recarga, de forma a garantir a operacdo sem interrupgéo das
estacOes em locais ou periodos com baixa insolacao.

Além de satisfazer os requisitos acima, o sistema devera possuir uma Unica bateria de 12 VDC. N&o
serdo aceitas duas ou mais baterias em paralelo.
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As baterias deverao ter data de fabricacdo a partir de 2020.

Deverao ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a
correta instalacdo da bateria dentro da caixa da PCD.

8.20 SUPORTE PARA BATERIA DE 26AH

O suporte para a bateria devera ser instalado dentro da PCD de modo que a bateria possa ser
substituida facilmente, sem a necessidade de se retirar os componentes internos da PCD.

8.21 SISTEMA DE FIXACAO DA PCD

O sistema de fixacdo da PCD na haste de suporte devera ser constituido por 2 (duas) abracadeiras
tipo “U” vergalhdo em acgo inox com rosca de 3/8”. Cada abracgadeira devera possuir duas porcas inox
de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixacdo em hastes que possuem diametro
externo de 6,2 cm.

8.22 ACESSORIOS DA CAIXA DA PCD

Devera ser fornecido 50g de Graxa de Silicone Dielétrica por caixa de PCD, visando proteger 0os
conectores militares contra corrosdo, umidade e mal contato. Esta graxa também serd utilizada para
proteger a borracha de vedacéo da porta da PCD contra ressecamento.

Devera ser fornecido um kit contendo 5 fusiveis extras, para cada conexao.

8.23 DATALOGGER

O datalogger devera ser de baixo consumo de energia e ser composto, no minimo, por:
microprocessador; memoria interna néo volatil; canais de entrada necessarios para conectar todos 0s
sensores; 1 entrada serial padrao SDI-12 capaz de conexao com pelo menos 10 sensores no mesmo
cabo SDI-12; 1 entrada serial padrédo RS-485 (nativa ou utilizando um conversor externo) capaz de
operar com protocolo de transferéncia de dados comunicacdo Modbus; 1 canal para comunicagéo
com transmissor de dados GOES, 1 canal para alimentagéo e 1 canal para conexdo com o
computador.

A interface serial padréo SDI-12 do datalogger devera ser provida através de conexao dedicada,
integrada ao datalogger e ndo através de qualquer alteracdo de jumpers da porta RS-232 ou
conversores externos.

A porta de comunicacao entre o computador e o datalogger devera permitir a execucédo de comandos
externos para: atualizacao de firmware; programacéao das rotinas de coleta, armazenamento e
transmisséo dos dados e informag@es de interesse (ex: dados hidrometeorologicos, parametros de
configuracdo da PCD e dos sensores em operacao); configuracdo dos sensores (ex: offset ou
multiplicador); download e upload dos parametros de configuracdo da PCD e download dos dados e
informacdes armazenados.

A lista minima de conexdes do datalogger é a seguinte:

a) 1 (uma) entrada para o sensor de chuva;
b) 1 (uma) entrada para o sensor de nivel da 4gua (presséo ou radar) do tipo RS-485;
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c) 1 (uma) entrada para o sensor de nivel da é&gua por borbulhamento ou sonda
multiparamétrica de qualidade de agua (SDI-12);

d) 1 (uma) entrada para o sensor de abertura de porta;

e) 1 (uma) entrada para o transmissor de dados GOES; e

f) 1 (uma) entrada para comunicacdo datalogger-computador.

As entradas analdgicas do datalogger, se utilizadas, devem ser convertidas para digital com o
minimo de 16 bits de resolucéo. Os sinais elétricos recebidos dos sensores devem ser convertidos
automaticamente em suas correspondentes unidades de medicdo (unidades de engenharia).

Cada entrada do datalogger devera possuir protecdo contra transientes induzidos, por meio de
varistores, acopladores 6ticos ou outro tipo de protecao similar.

O datalogger devera atender, obrigatoriamente, aos requisitos minimos de taxa de aquisi¢ao,
codificacdo digital e armazenamento de dados, considerando-se 0s sensores especificados neste
documento.

O programa de operacgéao e os dados carregados no datalogger devem ser armazenados em
memdria interna nao-volatil, tipo flash, possibilitando que os dados e o programa, sejam mantidos
inalterados no caso de eventual falta de energia. A meméria devera ter capacidade suficiente para
armazenar os dados coletados por todos o0s sensores, pelo periodo minimo de 1 (um) ano,
considerando uma frequéncia de aquisi¢cao de 5 minutos, além do registro dos eventos de chuva
nesse periodo.

O relégio interno do datalogger devera continuar funcionando mesmo no caso de uma eventual falta
de energia, apresentar uma variacdo maxima de 30 segundos por més, e possibilitar sua atualizacéo
por meio da antena GPS do modem GOES.

O datalogger deve ser capaz de gerenciar a memoria interna, de modo que, quando esta estiver
cheia, 0s novos registros substituam os mais antigos, mantendo a integridade dos dados.

No caso de falha de alimentacdo de energia ou durante a substituicdo da(s) bateria(s), o datalogger
deveré ter a capacidade de reassumir todas as suas fun¢gdes no momento em que a carga for
restabelecida, sem a perda dos dados e da configuragdo anterior.

O datalogger deveréa ser capaz de monitorar, armazenar e transmitir os dados relativos a:
informacgdes de nivel, informacdes de chuva, temperatura interna da PCD; voltagem minima da
bateria, offset do sensor, latitude, longitude obtida pela antena GPD do modem GOES, nimero de
série do datalogger e identificacdo do programa instalado.

8.24 PAINEL SOLAR

O painel solar dever& ser capaz de recarregar a(s) bateria(s) e simultaneamente fornecer a energia
necessaria para o funcionamento continuo da PCD, levando-se em conta o consumo do datalogger e
do regulador de carga para a operacao dos sensores, a medicdo de chuva e nivel da agua, e a
transmissao remota dos dados considerando intervalos de 60 minutos para o sistema GOES.

Os painéis solares dever&o possuir 0s seguintes quesitos minimos:

1. Painel solar em mddulo Unico de, no minimo, 30 watts;
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2. O painel solar devera ser fornecido com cabo em Poliamida, Polipropileno, Poliuretano,
Poliolefina ou Nylon, com protegéo de alta durabilidade contra raios ultravioleta, moldado ou
similar, robusto.

3. Os cabos deverdo ser entregues com conectores militares metalicos de 3 vias tipo fémea
instalados (Tipo “MS”, Classe “E”, “F” ou “R”, Referéncia MS3106E14S, MS3106F14S ou
MS3106R14S), com rabichos de material termo retratil, para ligacdo entre o Painel Solar e a
PCD, e 3 (trés) metros de comprimento;

4. Possuir protecdo contra correntes de retorno com o uso de diodos de protecdo ou sistema
equivalente.

Deverao ser fornecidos todos os suportes, conectores, cabos e adaptadores necessarios para a
correta instalacdo do painel solar na haste de suporte e na caixa da PCD.

O sistema de fixacdo do Painel Solar na haste da PCD devera ser constituido por 2 (duas)
abracadeiras tipo “U” vergalhdo em ago inox com rosca de 3/8”. Cada abragadeira devera possuir
duas porcas inox de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixagdo em hastes que
possuem diametro externo de 6,2 cm.

Apresenta-se a seguir o diagrama de ligagcéo do Painel Solar

A (+)
B
C (_)

8.25 ANTENAS

8.25.1 ANTENA GOES

As antenas utilizadas para a transmissédo dos dados por meio do sistema GOES deverdo possuir as
seguintes especificacdes minimas:

a)

b)

d)

e)

f)

A antena para o modem GOES do tipo Yagi compativel com as especificacdes descritas
no documento “GOES Data Collection Platform Radio Set (DCPRS) CERTIFICATION
STANDARDS at 300 bps and 1200 bps” disponivel em:
http://www.noaasis.noaa.gov/DCS/docs/DCPR_CS2 final June09.pdf

A antena GOES devera ser do tipo Yagi, resistente ao tempo e com ganho entre 10 e 11
db.

Conexao do cabo da antena GOES com a PCD com conector tipo N reforcado com capa
termo retratil ou similar para evitar que o mesmo se solte causando problemas de
interferéncia ou interrup¢@o nas transmissoes;

O cabo de conexao da antena devera ser do tipo RG-213 de 50 omhs, robusto, blindado,
possuir protecdo contra radiacao U.V. e ter comprimento minimo de 3 (trés) metros.

A base da antena devera vir com marcador fisico (em alto ou baixo relevo) do grau da
elevagcdo de 0 a 90 graus, com marcas de no minimo 5 em 5 graus e algarismos de 10
em 10 graus.

Cada antena devera ser acompanhada de um comprovante de teste de funcionamento
gue devera mostrar o numero de série da antena e o ganho da transmisséao.
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As antenas deverdo apresentar poténcia de sinal transmitido acima de 40. Este valor sera verificado
no campo SIGNAL, disponivel em: https://dcsl.noaa.gov/Account/FieldTest, quando acessado o ID
GOES configurado na PCD. Seréo rejeitadas as antenas que apresentarem poténcia de sinal
transmitido inferior a 40.

O sistema de fixacdo da Antena GOES na haste da PCD devera ser constituido por, pelo menos, 1
(uma) abracadeira tipo “U” vergalhdo em aco inox com rosca de 3/8”. Cada abragadeira devera
possuir duas porcas inox de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixagdo em hastes que
possuem diametro externo de 6,2 cm.

8.25.2 ANTENA GPS

As antenas utilizadas para a recepc¢éo dos dados GPS, visando o ajuste da data e hora do modem
GOES deverao possuir as seguintes especificagcbes minimas:

a) A antena GPS devera ser do tipo “outdoor”, resistente ao tempo, com invélucro robustecido e
com conector na base inferior tipo TNC fémea;

b) Ganho minimo: 27db

¢) Impedancia de saida: 50Q

d) Grau de protecdo minimo: IP66

e) Faixa minima de temperatura de operacgéo: -10 °C a 80 °C

f) Para cada antena devera ser fornecido um cabo robusto do tipo RG-58, com protecéo contra
radiagdo U.V. e comprimento de 3 (trés) metros, com conector TNC-Macho em uma das
extremidades e conector tipo N-Macho na outra extremidade.

g) As conexdes tipo TNC e tipo N do cabo da antena GPS deverdo ser reforgadas com capa
termo retratil ou similar para evitar que 0s conectores se soltem, causando problemas de
interferéncia ou interrupcdo nas comunicacoes;

O sistema de fixagdo da Antena GPS na haste da PCD deveré ser constituido por, pelo menos, 1
(uma) abragadeiras tipo “U” vergalhdo em ago inox com rosca de 3/8”. Cada abragadeira devera
possuir duas porcas inox de 3/8” inox com 2 arruelas inox, devendo permitir a fixacdo em hastes que
possuem diametro externo de 6,2 cm.

8.25.3 CONECTORES TIPO “N” PARA AS ANTENAS GOES E GPS

Os conectores macho tipo “N” das antenas GOES e GPS deverao possuir sistema de travamento
com porca conforme exemplo apresentado nas figuras a seguir, de modo a manté-los fixadas em
seus respectivos cabos de comunicacao de forma robusta.

OO

Pecas dos conectores tipo “N”
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Pecas dos conectores tipo “N”

Todos os conectores tipo “N” deveréo ter o pino central soldado e serem reforgados na jungdo com
seus respectivos cabos de conexao por meio da utilizagao de “rabicho de borracha” e “capa termo

retratil”, visando uma maior resisténcia e durabilidade destas conexdes.

8.26 SENSOR DE CHUVA
O sensor de chuva (pluvidmetro digital) deve atender aos seguintes requisitos:

a)

b)

c)

q)

Tipo: Tipping-Bucket Rain Gauge — TBRG composto por um conjunto com base e
coletor removivel, ambos identificados com a marca, o modelo e 0 mesmo numero de
série;

O gabinete (coletor) deve ser encaixado/montado junto a base somente em uma devida
posicéo. Isto deve ser feito a partir de artificio mecanico que impega a montagem de
forma diferenciada, ou por meio de marcac¢des na base e no coletor;

O gabinete (coletor) deve ter altura (interna) e angulos internos que nao favorecam o
respingo da chuva para fora do recipiente de captacao;

O gabinete devera ser provido de parafusos ou sistema similar (de ago inoxidavel) ara
nivelamento do pluvidmetro;

Sensor com dispositivos de ajuste para balanceamento dos volumes das basculas,
devendo as basculas serem de fabrica devidamente balanceadas;

Resolucéo: 0,20 mm;

Faixa de Medic&o: 0 a 150 mm/hora,;

Faixa de temperatura de operacgédo: 0 °C a + 50 °C;

Incerteza: 3 % para intensidades de até 50 mm/hora;

Incerteza: 5 % para intensidades acima de 50 mm/hora;

Area do orificio de captacdo de agua do sensor de 300 a 500 cm2; (com tolerancia
inferior a +/- 1 mm nas medidas do didmetro nominal);

Os angulos (interno e externo) da borda do pluvibmetro (coletor) deverdo ser
adequados para minimizar os efeitos de turbuléncia de vento;

Fornecido com chave de palheta — reed-switch;

Construido inteiramente em materiais resistentes a corrosao;

Utilizacdo de material (ou pintura/tratamento) com baixo coeficiente de atrito no seu
revestimento impedindo a retenc&o da amostra da chuva,

O sensor devera conter uma tela fixa na area de captacdo, na forma de torre, com
possibilidade de remocéao para limpeza, apropriada para proteger o ponto de entrada da
agua da chuva contra a entrada de insetos e outros entulhos;

O sensor deve conter dutos ou outros dispositivos na parte inferior para a saida da agua
da chuva de forma integral para permitir a verificagdo e/ou calibracdo. O sensor nao
deve acumular agua em seu interior;
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O sensor de chuva devera conter tela(s) no(s) orificio(s) de descarga da agua coletada
(ponto de saida da chuva coletada), apropriada para evitar a entrada de insetos;
Deve ser provido de funil adicional interno, obrigatoriamente com sifao, construido em
material inoxidavel;
O sensor deve ser composto de mecanismo de “bascula” construido integralmente em
material inoxidavel e suportado sobre mancais ou rolamentos em aco inoxidavel;
O sensor deve contar com um mecanismo interno de nivelamento a bolha;
Cabo de poliuretano, com protecdo de alta durabilidade contra raios ultravioleta,
moldado ou similar, com os devidos conectores para ligagdo entre o sensor de chuva e
a PCD, e comprimento de 05 (cinco) metros;
O sensor devera ser capaz de suportar, sem danos, as seguintes faixas de condi¢des
ambientais:

iii. Temperatura: -10 °C a +60 °C; e

iv. Umidade Relativa: 0% a 100%.
Deverao ser fornecidos todos 0os componentes e acessorios necessarios para a correta
instalagdo e funcionamento do equipamento em campo, incluindo certificado de
calibrag&o por pluvidmetro.

8.27 SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE DO AR

a)
b)
c)

d)

f)

Programavel para frequéncia de leituras nos intervalos de um a cada um minuto por dia.
Os sensores de temperatura do ar e de umidade do ar podem ser separados ou
combinados em um unico instrumento de medida.

Os invélucros dos sensores devem ser obrigatoriamente, de material inoxidavel e selado,
capaz de proteger os circuitos elétricos de respingos de chuva, entrada de insetos e
entrada de poeira.

Os sensores deverdo ser protegidos por abrigos meteoroldgicos, que deverdo ser
compativeis com 0s sensores.

Os sensores deverdo ser capazes de suportar, sem danos, as seguintes faixas de
condi¢cbes ambientais:

i.  Temperatura: -10 °C a +60 °C;
ii. Umidade Relativa: 0% a 100%.

O sensor de temperatura devera satisfazer as seguintes especificagdes técnicas:

i. Sensor de Temperatura do ar:
ii. Faixa de medic&o: -10 °C a +50 °C;
iii. Incerteza entre -5 °C e 45 °C: +0.5 °C;
iv. Incerteza a 20 °C: +0.3 °C;
v.Resolucgéo: 0.1°C;
vi. Permitir a calibracdo em campo (via software ou diretamente no sensor).

g) O sensor de umidade do ar devera satisfazer as seguintes especificacdes técnicas:

vii. Faixa de medicéo: 0 a 100 %UR;

viii. Incerteza entre 0 e 100 %UR: +4%:;
ix. Incerteza entre 10 e 90 %UR: £3%;
X.Resolucao: 0.1 %UR;
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xi. Estabilidade tipica de longo termo: melhor que 2%UR/ano;
xii. Faixa de temperatura de operacgéo: -10 °C a + 50 °C; e
xiii. Permitir a calibracdo em campo (via software ou diretamente no sensor).

h) Deverao ser fornecidos os demais componentes e acessoérios necessarios para a correta
instalacéo e funcionamento do equipamento em campo.

8.28 HASTE DE SUPORTE DA PCD, PAINEL SOLAR E ANTENAS

Devera ser fornecido um tubo de aco galvanizado de 3 m de comprimento por 2” de didametro nominal
externo com espessura minima da parede de 3,2 mm para utilizagdo como suporte para a PCD.

Este suporte da PCD devera permitir a instalagdo conjunta da caixa de acondicionamento, do painel
solar e das antenas de transmisséo de dados GOES e da antena GPS com disposic¢éo lateral ao tubo
galvanizado, devendo ser resistente o bastante para garantir a seguranca dos equipamentos em
condi¢des adversas de temperatura, umidade e vento.

Nao serdo aceitos componentes da PCD instalados na base superior do tubo galvanizado.

Devera ser fornecido com tampa rosqueavel de aco galvanizado na extremidade superior para evitar
gue a 4gua de chuva se acumule no interior da haste de suporte e um sistema de travamento na
base inferior da haste de suporte, visando sua melhor fixagdo no chao.

Todas as abragadeiras, arruelas e porcas necessarios para a fixacdo da PCD, painel solar e as
antenas GOES e GPS deverao ser idénticos entre si e serem constituidos em ago inox.

8.29 SISTEMA DE ATERRAMENTO

Devera ser fornecido um sistema de aterramento com o objetivo de descarregar cargas estaticas
acumuladas na estrutura da PCD, e fornecer uma referéncia estavel de tenséo aos equipamentos,
em conformidade com as normas NBRs 13.571/96, 5426/85, 5456/87, 6006/80, ASTM E 478, UL-467
ou outras normas que assegurem igual ou superior qualidade.

A solucado de aterramento a ser fornecida deve possuir as seguintes especificagcbes minimas:

a) Fio de cobre sélido de 3,0 metros de comprimento e se¢cdo nominal de 35 mm2 total de 1
unidade por PCD);

b) Haste de aterramento composta por nucleo de ago carbono, ABNT 1010 a 1020, revestida
com no minimo 0,25mm de camada de cobre eletrolitico com, no minimo, 95% de pureza,
sem tragos de zinco, de 2,5 metros de comprimento por 1/2” de didmetro, com ponteira
chanfrada (total de 1 unidade por PCD);

c) A haste ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento da camada de cobre, quando
dobrada até um angulo de 30°.

d) Dispositivos para conectar a cordoalha de cobre na caixa da PCD e na haste

e) Os conectores entre as hastes de aterramento e os fios de cobre deverado ser do tipo “U”,
com area de 1/2” para a haste de aterramento, como na figura abaixo:
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Foto dos conectores

A Haste de aterramento devera ser entregue amarrada no interior do tubo galvanizado de 3m,
utilizado como haste de suporte da PCD.

8.30 CABO DE COMUNICACAO

O cabo de comunicacédo entre a PCD e o Notebook devera possuir um tamanho minimo de 1 m de
comprimento e possuir em uma das extremidades uma conector do tipo militar de 4 vias fémea. A
outra extremidade podera ser do tipo USB ou Serial-RS232 fémea, desde que acompanhado de cabo
conversor adicional tipo Serial-RS232 macho — USB.

Em ambos os casos a PCD devera comunicar com os microcomputadores tipo Notebooks na porta
de comunicagdo USB, no sistema operacional Windows 10.

Solugdes adicionais de comunicagéo de dados entre a PCD e o Notebook (ex. Bluetooth, WiFi, etc.)
serdo avaliadas pela area técnica do INEMA.

8.31 CERCADO METALICO

a) O conjunto montado devera formar um retangulo uniforme de aproximadamente 2,50 X 2,50
m aceitando-se as diferencas provocadas pela largura dos postes e pelo corte dos painéis.
O cercado mesmo com as diferengas aceitas no comprimento e largura deve formar um
retdngulo uniforme, com o portdo alinhado aos painéis. O cercado devera ter altura
uniforme, com a parte superior do portdo nivelada com as grades.

b) Devera ser ajustado o comprimento do portdo a medida necessdria para que o cercado
montado forme um quadrado uniforme.

c) Cada conjunto individual do cercado devera ser entregue embalado em volume Unico
contendo todos seus componentes, pecas e acessorios.

d) A Contratada deverd fornecer, juntamente com cada conjunto, 0s seguintes acessorios:

e Parafusos, porcas e arruelas de ago inoxidavel, fixadores dos painéis e quaisquer
pecas necessarias a montagem do cercado, em quantidade suficiente, além de
mais 5% de pecas sobressalentes;

e Chave para montagem dos fixadores dos painéis;

e Guia técnico simplificado de montagem e instalagdo do cercado em portugués.
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Desenho esquemético do conjunto (2,58 m x 2,58 m)
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Desenho esquematico do portal (portdo, coluna e batente)
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Dispositivo de tranca tipo ferrolho de alavanca de fio redondo de ago galvanizado, com porta
cadeado

8.32 SOFTWARE DE COMUNICAGCAO

O software para programacado do datalogger e para configuracdo dos sensores e do transmissor de
dados deve compativel com o sistema operacional Microsoft (versdo Windows 10 e superiores) e
permitir: a atualizagdo de firmware; a programacéao das rotinas de coleta, armazenamento e
transmisséo dos dados e informag@es de interesse (dados hidrometeorologicos, parametros de
configuracdo da PCD e dos sensores em operagao e status operacional); a configuracéo e a
calibragdo dos sensores (ex: offset e ganho); o download e o upload dos parametros de configuragédo
da PCD e dos sensores; e o download dos dados e informa¢des armazenados na memoria do
datalogger, dentre outros aspectos imprescindiveis para o funcionamento correto da PCD.

Deverao ser fornecidos todos os meios (softwares, programas, licencas, etc.) necessarios para que o
usuario possa fazer, por conta propria, o download dos dados e informacdes armazenadas na
memoria interna do datalogger, bem como a programacéo das rotinas de coleta, armazenamento e
transmisséo de dados.

Além da Verséo de Software para Windows, caso o fabricante possua versao de software para o
Sistema Operacional Windows Mobile ou Aplicativos Android ou I0S, devera ser fornecido uma
licenca para cada PCD deste software operacional. A seguir sdo apresentados os requisitos do
software.

O Software de comunicacdo com a PCD devera permitir a atualiza¢éo de firmware, a identificagéo da
PCD (nome, c4digo, etc.) e possuir habilidade de ajustar a data (dia, més e ano) e o horario (hora,
minuto e segundo). Apresenta-se a seguir, as caracteristicas do software de programacao,
configuracdo e download dos dados.

8.32.1 PROGRAMACAO DAS ROTINAS DE COLETA E ARMAZENAMENTO DE DADOS

a) Ajustar a frequéncia e a duracdo de coleta (amostragem) independentemente para cada
sensor ou conjunto de sensores.

b)  Permitir a definicdo de regras de coleta (exemplos: registrar o instante de cada “basculada”
do sensor de chuva; dados de temeperatura e umidade; registrar os dados lidos num sensor
em funcéo dos dados lidos por um segundo sensor).

c)  Ativar ou desativar sensores para realizar coletas.

d)  Ativar ou desativar sensores para armazenamento dos dados coletados.

e) Programar a escala e a calibracéo (ex: offset e ganho) dos sensores.

f) Permitir a definicdo do formato de armazenamento e transmisséo dos dados; e

g) Permitir a configuragéo/programacao da interface serial padrdo SDI-12 e RS-485
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h) A programacdo da PCD deverd ser realizada a partir do upload de um arquivo (programa
de configuracdo) contendo os dados gerais (sensores, frequéncia de coleta e
transmissao, formato dos dados, etc.) pré-gravados.

8.32.2 PROGRAMAGCAO DAS ROTINAS DE TRANSMISSAO DE DADOS

a) Permitir a configuracao dos parametros de transmissdo do modem GOES e do modem
GSB pelo software de comunicacdo com a PCD sem a necessidade de conectar
diretamente no modem GOES utilizando outra forma de comunicagéo.

b) Permitir a selecdo dos dados a serem transmitidos (ex: chuva acumulada, presséo
barométrica, etc.);

c) Permitir a definicdo do formato da palavra de transmisséo;

d) Permitir a definicho dos parametros de status operacional da PCD a serem
transmitidos (ex: carga da bateria e temperatura interna);

e) Permitir a definicdo do intervalo de transmissao (ex: 15 minutos, horario, diario, etc.);
f) Permitir a definicdo dos parametros e verificacdo do status da transmisséo; e

g) Permitir a transmisséo de alarmes no caso da ocorréncia de eventos pré-definidos.

8.32.3 DOWNLOAD DOS DADOS E INFORMACOES ARMAZENADAS NA MEMORIA
INTERNA

a) Permitir o download dos dados e informagdes hidrometeoroldgicos, inclusive com a
possibilidade de filtrar o conjunto de dados a ser baixado pela data de aquisicéo.

b) Permitir o download dos dados do evento de chuva, acumulados em um intervalo de
10 segundos ou inferior.

c) Permitir o download e upload dos parédmetros de configuracdo da PCD e dos
sensores.

d) Permitir limpar (apagar) os dados e informagfes armazenados na memaria interna.

e) O download do equivalente a 6 meses de dados, considerando uma frequéncia de
aquisicao de 15 minutos, nao devera exceder o tempo de 15 minutos.

8.33 DOCUMENTACAO

Deverao ser fornecidos, em formato digital, todos os desenhos, catalogos e manuais
obrigatoriamente em lingua portuguesa, cobrindo todos os componentes da PCD: datalogger,
sistema de alimentagéo, sensores e sistema de aterramento, quer sejam de origem nacional ou
estrangeira, adquirido de terceiros ou fabricados pela propria empresa licitante.

Os manuais técnicos a serem fornecidos pela empresa licitante deverdo contemplar todas as
informagfes necessarias para a correta programacao, calibracdo, instalagdo, manutencgéo e
operacgéao de todos os componentes e deverao cobrir 0s seguintes tépicos:
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8.33.1 MANUAL DE MANUTENCAO DA PCD

Este manual devera conter, no minimo, a descrigéo técnica completa de cada componente da
PCD: datalogger, sensores e sistema de alimentacdo; disposicdo de componentes e pontos de
teste; diagramas de interligacéo e conexao de cabos entre o datalogger e sensores e roteiro para
diagndstico e correcao de falhas.

8.33.2 MANUAL DE OPERAGAO DA PCD

Este manual devera conter, no minimo, a descri¢do geral da PCD, sequéncias de energizacgao,
procedimentos para operacao, procedimentos de configuracdo do datalogger e dos modens
GOES, descricao de eventuais falhas que possam ser detectadas pelos operadores por meio de
inspecéo visual, dentre outros detalhes imprescindiveis para a correta operagcdo e manutencao da
PCD.

8.33.3 MANUAL DE PROGRAMACAO DA PCD

Este manual devera conter, no minimo, a descrigédo geral do ambiente de programacao da PCD
(software, programas, etc), e os procedimentos basicos para programacao/configuracdo descritos
no item softwares.

Os manuais técnicos descritos acima poderéo ser entregues em um Unico documento, divididos
em capitulos.

8.33.4 CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Devera ser fornecido certificado de calibragdo, emitido por laboratério independente, para os
sensores que compdem a PCD.

Nota: Deverao ser fornecidas 2 (duas) copias em papel de cada manual referenciado neste Item e
5 (cinco) copias em meio digital.

9 INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS

Entende-se como instalado o equipamento que esta apto a ativacao e funcionamento do sistema,
cujo start-up e testes tenham sido realizados com éxito.

A execucgao das atividades de instalacdo devera ser realizada pelos técnicos da empresa
fornecedora e acompanhada por técnicos do Contratante. Estas atividades devem estar incluidas
no valor da PCD com o cercado de protecéo, e serdo custeadas pela empresa contratada.

Para a instalagao das PCD’s com sistema remoto de monitoramento e cercado de protegao serao
necessarios os servicos relacionados a seguir:

a) Cada cercado devera ter uma area de 2,5 m x 2,5 onde as torre da PCD e do sensor de
chuva deverdo ser afixados em seu centro, seguindo, quando possivel, as normas e
padrdes estabelecidos pela Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM);

b) Area do cercado com contra-piso em concreto com 5,0 cm de espessura aplicado nas

dimensdes de 2,60 m x 2,60 m.

c) Todos os suprimentos e servigcos relativos ao cercado de protecdo das PCDs devem estar
inclusos no preco da proposta, inclusive projeto, material e execugdo; como também,
suportes necessarios para a implantacdo de todo o sistema.
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Devem ser analisadas, prioritariamente, as seguintes condicdes:

i. Seguranca (evitando depredacéo dos equipamentos);

ii. Condicdes do terreno (devem atender as normas da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial — OMM, quanto a presenca de barreiras fisicas, declividade do terreno,
presenca de corpos d’agua, arvores, construcoes, etc);

iii. Obtencao das coordenadas geograficas do local (por meio do GPS);

iv. Efetuar o registro fotogréafico dos locais de instalacao e de todas a¢des.

Devera ser executada a montagem mecanica e elétrica, energizagéo, testes de coleta e de
transmiss@o de dados via satélite (GOES), testes de aceitagdo em campo, confeccdo de
relatério de instalacgdo com fotos e a colocacdo em operacdo das PCD’s, conforme
especificacdo técnica do equipamento.

A Contratada sera responsavel pelo transporte e entrega dos equipamentos até os locais de
instalacdo, conforme cronograma a ser submetido a prévia autorizagdo do contratante, que
autorizara a carga e descarga dos mesmos.

Caso seja necessario 0 armazenamento de qualquer equipamento até a entrega e a
instalacdo, esse servico de guarda e armazenamento serd de responsabilidade da
Contratada.

TREINAMENTO

A Contratada devera realizar treinamento de operagédo, manutencgéo e start-up em lingua
Portuguesa, no municipio de Salvador/BA ou em locais a serem definidos pela Contratante
conforme necessidade de ser em escritério ou campo, para um grupo de no maximo 20 (vinte)
pessoas, com duragdo minima de 20 horas abrangendo os seguintes topicos:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)
)
)

Descricao bésica de funcionamento de cada componente da PCD;

Operacdes basicas de configuracao do datalogger, sensores e demais componentes;
Procedimentos de instalagdo da estacéo, inclusive com aula prética;

Procedimentos de aferigdo/calibracéo dos sensores da estacéo;

Procedimentos para manutengdo preventiva e corretiva da PCD, inclusive com aula prética,
necessaria para o bom funcionamento do equipamento;

Procedimentos de operacéo e configuracéo do(s) software(s) fornecido;
Procedimentos de programacéo do datalogger.

Teste, reparo e manutengao preventiva da Estacao;

Procedimentos de utilizacdo de diagnésticos;

Apresentacao e discussao de lista de sobressalentes criticos.

A Contratada devera arcar com todas as despesas de treinamento incluindo as despesas de
translado e hospedagem do instrutor, cobrindo todo o periodo de tempo necessario. A duracao do
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curso devera ser estabelecida pelo Fornecedor e o planejamento do treinamento devera ser
realizado com a anuéncia do INEMA e de acordo com as necessidades.

11  MANUTENCAO DAS ESTACOES

A Contratada devera realizar manutencgdo preventiva por um periodo de 2 anos com uma
periodicidade semestral. Durante as atividades de manutencg&o deverdo ser realizados os seguintes
procedimentos:

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

h)
)
)
k)

Limpeza da area interna aos cercados;

Limpeza do terreno e poda das arvores em um raio de 5 m em torno do local da instalagédo
da PDC;

Verificagcdo das condi¢gfes dos cercados, realizando pintura caso necessario;

Avaliagdo da segurancga do local e sinais de depredacdo e vandalismo fazendo o registro
através de fotos e relatério, caso necessario;

Verificacdo do nimero de série e tombo das PCD’s com registro fotografico;
Inspecao quanto a presenca de obstaculos a captacdo solar;

Verificagcbes no painel solar: limpeza, verificacdo e ajuste do seu posicionamento, medicao
da tenséo e corrente fornecida pelo painel;

Coleta dos dados armazenados na memoria interna das PCD’s

Realizacdo de testes de coleta e transmisséo de dados;

Medicao das tensdes de entrada / saida do controlador de carga;

Medic&o da tenséo das baterias;

Substituicdo das baterias por data de validade ou por apresentarem baixa voltagem;
Medicéo da resisténcia do aterramento;

Verificacdo da deterioracdo das estruturas de fixacao;

Verificacdo da deterioracdo da caixa de acondicionamento, bem como da borracha de
vedacéo;

Realizacao de testes nos cabos e conectores;

Realizacdo de testes e substituicAo se necessario dos modulos eletrbnicos e demais
componentes das PCDs;

Verificagao das versdes de firmwares dos componentes das PCD’s e sua atualizagao;

Verificagcdo da configuracdo das janelas de comunicacdo e transmissdo de dados das
PCD’s;

Verificacdo do estado de todos 0s sensores e substituicdo caso necessario;

Verificagao integridade do sistema elétrico e de telecomunicagéo;
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v) Manutencdo e/ou troca de acessorio que apresentem defeito ou desconfiguragdo de
hardware ou software;

w) Elaboracao de relatrio com descricdo da manutencao realizada em cada PCD.

12 GARANTIAS

O prazo de garantia de funcionamento e de suporte técnico para os equipamentos adquiridos sera
de no minimo 01 (um) ano, a contar a partir da data de instalacéo e aprovacao do objeto, por parte
da contratante.

Esta garantia ndo resultara nenhum desembolso por parte do Contratante.

A Contratada fica obrigada a apresentar, de forma estruturada, durante a entrega dos
equipamentos, as seguintes declaragdes e/ou documentos, relacionados as Plataformas de Coleta
de Dados:

a) Que o modem GPRS seja homologado pela ANATEL;

b)  Que possui assisténcia técnica autorizada no Brasil fazendo indicacao da empresa que fara
atendimento de garantia;

c) de que mantém técnicos treinados para a linha de produtos ofertados.
d) Destaca-se que o suporte técnico a ser prestado deve considerar as seguintes atividades:

e) Troca da PCD ou qualquer acessorio, em tempo adequado, caso estes apresentem defeito,
durante o periodo de garantia, considerando o uso desses equipamentos em consonancia
com as orientacfes dos manuais de operacdo e manutencdo a serem fornecidos;

f) A estruturacéo e implantagdo do programa de operacdo no datalogger das PCDs, no qual
sdo definidas as varidveis monitoradas, os intervalos de coleta, os processamentos dos
dados, dentre outros detalhes técnicos de interesse;

g) Solucdo de problemas diversos de operacdo das PCDs como, por exemplo, instalacdo ou
reinstalagcdo do firmware, instalagédo ou reinstalagdo do programa operacional, operacdes de
download, configuracdo dos sensores, etc. que por ventura possam estar prejudicando o
funcionamento correto da estagéo automatica.

A CONTRATANTE reserva-se o direito de proceder & conexado dos equipamentos adquiridos com
equipamentos ou produtos de outros fabricantes, desde que tal iniciativa ndo implique danos
fisicos aos equipamentos, sem que isto possa ser alegado pelo CONTRATADA para se
desobrigar da garantia de funcionamento prevista para a contratacéo.

Devera ser dado suporte gratuito na programacéao da PCD pelo periodo de 36 meses, apds a
entrega do equipamento.

Durante o periodo de garantia, a Contratada devera oferecer o suporte técnico necessario no
prazo de até 72 (setenta e duas) horas apoés ser acionada pela Contratante.

A substituicdo dos equipamentos, pela Contratada, devera ocorrer no prazo maximo de 15 dias
apos a verificagdo do problema pela Contratante.
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Importante: Durante o periodo de garantia, sem qualquer 6nus para a Contratante, a Contratada
deverd substituir ou reparar conjuntos ou bens defeituosos ou degradados em decorréncia de
falhas de fabricacdo, cabendo sempre a Contratante comunicar a Contratada por escrito (através
de relatério preliminar de falhas), a constatacéo do defeito ou degradacéo observada.

A critério da Contratada, a peca defeituosa sera encaminhada para o reparo ou substituicdo da
peca em seus préprios laboratérios de manutencdo, devolvendo-a, em seguida, reparada ou
substituida, para as instalacdes do INEMA em um prazo ndo superior a 45 dias contados da data
de notificaco

13 LOCAL DE ENTREGA E INSTALACAO

As 8 plataformas de coletas de dados deverdo ser entregues e instaladas no municipio de Ilhéus —
BA, em locais a serem definidos posteriormente junto ao INEMA-BA.

14 FORMA DE APRESENTAGCAO DA PROPOSTA

A proposta devera ser entregue em meio eletrénico na plataforma de compras do Funbio, no
endereco eletrbnico https://compras.cerebro.org.br/Default.aspx. Caso o proponente ainda n&o
tenha acesso a plataforma, o mesmo devera cadastrar-se clicando em “Cadastre-se no Sistema”
ou através do link
https://compras.cerebro.org.br/Empresa/CadastroExterno/ApresentacaoCadastro.

Ao cadastrar a empresa interessada na plataforma, o participante devera incluir também a
Categoria de Produtos identificada como “MATERIAIS DE CAMPO E PESQUISA” para que haja
a homologacéo e direcionamento para a negociagao referente ao objeto deste Edital.

A aquisicdo destas plataformas de coleta de dados estara identificada na plataforma de compra
conforme abaixo:

Processo n® 0003-01/21 - Aquisicado de plataformas de coletas de dados no ambito do
Programa Porto Sul

No item “Plataforma de Coleta de Dados Hidrolégicos - Equipamentos” devera ser informado
o valor referente a estes equipamentos especificos.

No item “Plataforma de Coleta de Dados Hidrologicos - Servigos” devera ser informado o
valor referente aos servicos, contemplando instalacdo, treinamento e manutencao para estes
equipamentos especificos.

No item “Plataforma de Coleta de Dados pluviométricos - Equipamentos” devera ser
informado o valor referente a estes equipamentos especificos.

No item “Plataforma de Coleta de Dados pluviométricos - Servi¢cos” devera ser informado o
valor referente aos servicos, contemplando instalacdo, treinamento e manutencdo para estes
equipamentos especificos.
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Os proponentes teréo login de identificacdo e senhas de acesso exclusivos.
Sugerimos que o0 acesso seja realizado através do navegador Google Chrome.

A negociacao na plataforma sera do tipo fechada, ou seja, propostas técnicas-financeiras, prazos
de entrega, condicbes e demais anexos informados pelos proponentes permanecerao
inacessiveis para a contratante até o ato de abertura de propostas.

O valor da proposta devera contemplar os bens conforme quantidades, locais de entrega,
instalacdes, treinamentos e manutencdes indicadas nesta Tomada de Preco Ampla Nacional,
assim como a documentacéo de habilitacdo exigida no item 17.

Propostas enviadas por e-mail, entregues em envelopes fisicos ou fora do prazo para
apresentacao serdo desclassificadas.

15 PRAZO PARA APRESENTACAO DA PROPOSTA

15.5 Recebimento de proposta: até o dia 05/02/2020 até as 18hs.
15.6 De validade da proposta: 60 dias

15.7 O Prazo informado na plataforma de compras para encerramento da negociacdo em
10/02/2020 aplica-se para que as propostas e documentacdes dos participantes se
mantenham invioladas no portal eletrénico até que a Comissao de Avaliacdo de Proposta
realize a reunido de abertura das mesmas. Os interessados deverdo inserir suas propostas
conforme o prazo do item 15.5 acima

16 PRAZO PARA PEDIDOS DE ESCLARECIMENTOS E RESPOSTAS

16.1. Os pedidos de esclarecimentos referentes a esta Tomada de Pregcos Ampla Nacional
deverdo ser enviados até 22/01/2020 para o e-mail vinicius.chavao@funbio.org.br com cépia para
procurement@funbio.org.br

16.2 O Funbio prestara os esclarecimentos em até 03 (trés) dias Uteis, disponibilizando-os no
endereco eletrbnico www.funbio.org.br, sem identificar sua origem, cabendo aos potenciais
proponentes acessa-lo para obté-los.

17 DOCUMENTOS DE HABILITACAO

Os documentos de habilitacdo seguintes, em funcdo de ndo haver etapas de credenciamento,
deverdo ser submetidos juntos com a proposta. Os documentos de habilitacdo devem ser
incluidos na plataforma de compras como anexos da proposta e sao eles:
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17.1 DOCUMENTAGCAO JURIDICA

a) Registro comercial, no caso de empresa individual ou Ato constitutivo, estatuto ou contrato
social em vigor, devidamente registrado, em se tratando de sociedades empresarias e, no caso
de sociedades por ac¢des, acompanhado de documentos de eleicdo de seus administradores

a.1) A habilitacdo juridica dever& expressar objeto social pertinente e compativel com o objeto
do processo de selecdo

b) Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica (CNPJ);

17.2 DOCUMENTAGCAO FISCAL

a) Prova de regularidade com a Fazenda Federal da sede do licitante, mediante a apresentagéo
da Certiddo Conjunta de Débitos Relativos a Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido /
Seguridade Social (INSS);

b) Prova de regularidade com a Fazenda Estadual, mediante Certiddo de Quitacdo de Tributos
Estaduais ou certiddo que comprove a regularidade com o ICMS emitida pelo érgdo
competente.

17.3 ECONOMICO-FINANCEIRO

a) Balanco Patrimonial e Demonstracdes Contabeis do Ultimo exercicio social, ja exigiveis e
apresentados na forma da lei, na falta deste, comprovacéo de capital social integralizado de
pelo menos 10% do valor total do fornecimento, devendo estar assinado pelo Contador e/ou
representante legal da Entidade — Validade anual

b) Certiddo negativa de faléncia e recuperacédo judicial ou extrajudicial, datada de, no maximo,
90 (noventa) dias anteriores a data da abertura do envelope dos documentos de habilitacéo.

18 PRAZOS DE ENTREGA
A proposicdo dos prazos de entrega dos equipamentos, realizacdo das instalacdes, capacitacdes
e manutencdes deverdo estar contemplados na proposta do participante e detalhado no
cronograma fisico-financeiro.

19 CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro detalhando as etapas e prazos de entrega dos equipamentos,
realizacdo das instalacbes, capacitagbes e manutencbes, assim como 0S respectivos
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desembolsos pela conclusdo da cada etapa devera estar contemplado na proposta do
participante.

20 PRECOS

21

22

23

24

O valor total da proposta deve ser apresentado em reais (R$) e incluir todas as despesas
previstas nesta Tomadas de Preco Nacional.

METODO DE AVALIAGCAO

A proposta selecionada serd aquela que apresentar o menor preco global. Somente seréo
consideradas as propostas que atenderem a todas as condi¢des desta Tomada de Precos Ampla
Nacional.

PAGAMENTO

22.1 a proposicao das condicbes ou cronograma de pagamento deverdao ser informados na
proposta do fornecedor.

22.2 O Funbio realizara os pagamentos em até 10 dias Uteis apds o recebimento de Nota Fiscal
e do Termo de Recebimento, documento com emissdo sob responsabilidade do beneficiario,
atestando que os equipamentos, instalacdes, capacitacdes e manutengdes foram concluidas e
estdo em conformidade com o cronograma e objeto do contrato.

NOTA FISCAL DE REMESSA - EQUIPAMENTOS

Para a entrega dos equipamentos é recomendavel que seja emitida nota fiscal de simples
remessa (natureza da operacgéo: "remessa por ordem de terceiro" ou "remessa por ordem do
adquirente"), sem o destaque do ICMS, mas com a referéncia (no campo "informacdes
adicionais" ou no corpo da nota) de que o imposto foi devidamente recolhido conforme nota fiscal
de venda nimero xx, série xx e datada de xx.

E aconselhavel que essa nota fiscal de simples remessa siga acompanhada de cépia
autenticada da nota fiscal de venda a que faz referéncia.

Devera ser destacado (no campo "informac6es adicionais" ou no corpo da nota)
0 nome do beneficiario e o n° da nota fiscal de venda a que se refere.

CEPOM

A todos 0s nossos parceiros / fornecedores com sede fora do municipio do Rio de Janeiro,
informamos sobre exigéncia da Prefeitura da cidade do Rio de Janeiro.
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As pessoas juridicas prestadoras de servicos com estabelecimento ou domicilio fora do
Municipio do Rio de Janeiro que sejam contribuintes de ISS em outro municipio deverdo, caso
nao o tenham, providenciar seus respectivos cadastros no CEPOM - Cadastro de Empresas
Prestadoras de outros Municipios, conforme segue:

O que é o Cepom? E um sistema informatizado da autoridade tributaria do municipio do Rio de
Janeiro com a finalidade de controlar e dar eficiéncia ao recolhimento do tributo do ISS.

Quem deve se inscrever? A inscricdo no CEPOM deve ser feita palas empresas / instituicbes de
outro municipio que realizem as atividades elencadas no “anexo | do Decreto 28.248/2007”, que
pode ser encontrado no link a seguir: http://dief.rio.rj.qov.br/dief/asp/cepom/default.asp

O prazo: A analise do pedido de inscricdo no CEPOM é de 30 (trinta) dias ap6s o recebimento
da documentagéo.

Quando seré exigido o cadastro pelo Funbio? Preferencialmente no momento da confec¢ao do
contrato. Caso isso ndo seja possivel, o protocolo acompanhado do comprovante da entrega dos
documentos requeridos pela Secretaria Municipal de Fazenda do RJ sera suficiente para
confeccédo do contrato.

Caso néo finalizada a inscricdo no momento dos pagamentos, deverao ser retidos os valores de
ISS pelo Funbio, ou aguardar a finalizagéo do cadastro para a realizacdo do pagamento.

OBS: A retencao do ISS pelo tomador de servicos, caso o prestador obrigado ndo esteja
cadastrado no CEPOM, é obrigacéo tributaria acesséria, com atribuicdo de responsabilidade
solidaria pelo pagamento do imposto pelo tomador de servigos. Desta maneira, a auséncia do
cadastro do prestador de servi¢cos determina a retencdo do ISS pelo Funbio.

25 LOCAIS DE COBRANCA E FATURAMENTO

Fundo Brasileiro para a Biodiversidade

Rua Voluntéarios da Patria, n° 286 — 5° Andar
Botafogo — Rio de Janeiro — RJ - CEP 22270-014
CNPJ: 03.537.443/0001-04

Inscricdo Municipal: 02.737.388

ou

Fundo Brasileiro para a Biodiversidade — Funbio

Q SHN Quadra 2 Bloco F — S/N - SALA 1323, 1324, 1325 e 1326

Edificio Executivo Office Tower - Asa Norte - Brasilia — DF - CEP: 70702-060
CNPJ: 03.537.443/0002-95

Vinicius Chavao
Tel.: (21) 2123-5339
vinicius.chavao@funbio.org.br
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